° nr. 235 
( mei 1983 
j (465 Bfrs.92 


maandblad voor elektronica 


ASCII-keyboard: 


serieel en parallel uit 
morse dekoderen: met 6502 of Z-80 


infraroodtelefoon: 
geen draad, maar licht 


printen: maak ze zelf! 


brief DeMieuwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuwsbrief DeNieuwsbrief 


DeNieuws- diseLe 


brief aktuele elektronika-informatie Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 
Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


Weller soldeergereedscha ge se 
| q p 08.30.WTCP f_ 185,00 
| Magnastat soldeerstation kompleet 
Weller soldeergereedschap: over de hele wereld zt 08.32.WMCP.EC f_ 371,00 
bekend vanwege zijn soldeerpistolen en temperatuur- = Kontinu regelbaar 40-450°C, mini temtronik 
gekontroleerde (de-)soldeerstations. | 08.33. WECP f_ 262,00 
zn ‚ à \ Kontinu regelbaar 40-450°C, temtronik 
Naast de hoogstaande kwalitatieve eigenschappen 08.35. VP800EC f 1399,00 


hebben alle Weller apparaten een funktionele en 
aantrekkelijke vormgeving. Geen elektronikus kan er 
omheen! 


Desoldeerstation ingeb. vacuumpomp 


in Weller 


Art. nr. + aantal funkties: prijs 
07.10.8022B - 6funkties- f 
07.10.8020B- 8funkties- f 
07.10.8021B - Bfunkties- f 
07.10.8024B - 11 funkties- _f 
07.10.8010A- 7funkties- f 1051,— 

f 

f 

f 


Fluke Digitale Multimeters 


Fluke DMM's zijn er in een breed skala met diverse 
funkties. Voor spanning, stroom en weerstandmeting 
tot en met alle verfijnde extra meetmogelijkheden 
waar professionals om vragen. Zowel hand als 
tafelmodellen. De hand-DMM's zijn praktisch 
onverwoestbaar: ideaal voor b.v. metingen op lokatie. 


07.10.8012A - 7 funkties - 
07.10.8050A - 9 funkties - 
07.10.8060A - 9 funkties - 
07.10-8062A- 9funkties- f 998, 
Fluke bezuinigt nooit op kwaliteit en behoort daarom 
niet voor niets tot 's-werelds meest gevraagde merk 
voor multimeters! 


POSTORDER 


— Bestellen d.m.v. brief met 
ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 

— of bij vooruitbetaling op 


Hameg Oscilloscopen 


Hameg oscilloscopen worden door Display 
Elektronika al jarenlang met succes in de handel 
gebracht, vanwege hun grote precisie en 
betrouwbaarheid (één jaar garantie!) Compacte, 


— rbe betaling aan portable instrumenten voorzien van heldere displays 
postbode s met een hoge defenitie en stabiliteit. 


(Display Elektronika heeft op aanvraag speciale 


ve derbedrag f 40,00 
panda Bdsheakeeeg dokumentatie!) 


— verzendkosten f 5,00 
— rembourskosten f 8,50 
Specificaties: 


INDUSTRIE / — Y: DC-10MHz, max 2 Vlcm 
| J| — X: 0.2 us/cm tot O.2s/cm 
— Balieverkoop op rekening in mm 4 — Triggering tot 30MHz 


ader 2000! Lester 
— Orders kunt u schriftelijk, art. nr. 07.02.HM103 prijs f 899, — 


telefonisch of per telex door- s 
geven 4 Clean-o-point Hameg 20 MHz dubbelstraals Oscilloscoop HM 203-4 


il Specificaties: 
a 
gunstige kondities op aanvraag Y: DC-20MHz. max. 2mVic 


Hameg 10 HMz enkelstraals Oscilloscoop HM 103 


Clean-o-point: een nieuw handig apparaat voor het snel — X: 4Ons/cm tot 0.2s/cm 
Prijzen en effektief reinigen van soldeerpunten! De soldeertin — Triggering: DC tot 40 MHz 
inklusief wordt door 2 tegen elkaar indraaiende rollen van de — Component Tester 
BTW soldeerpunt afgenomen en in het apparaat verzamelt art. nr. 07.02.HM203.4 prijs f 1399, — 
enden Houdt uw werkblad eindelijk zuiver! 
ern Afmetingen: 132 x 92 x 65 as aahie Jr el dubbelstraals Oscilloscoop HM 204 
| Gewicht: 550 gram r 
behouden 220V/50H2/3 JW — Y: DC-20MHz, max. 2mV/cm 


— X: 20 ns/cm tot 2s/cm 

— Triggering DC tot 50 MHz 

— Component Tester 

— Sweep Delay 100 ns tot O.1s 

art. nr. 07.02.HM204 prijs: f 1990, — 


Art.nr. 08.29.101 
prijs f 172,— 


€828. snbojeJer 0 


Hameg 70 MHz dubbelstraals Oscilloscoop HM 705 
Specificaties: 

— Y: DC-70 MHz, max. 2mV/cm 

— X: 5 ns/cm tot 2.5s/cm art. nr. 07.02.HM705 
— Triggering DC tot 100 MHz 

— Delayed Sweep Mode 


prijs f 3215, — 


Ë a 
Balieverkoop Haarlem Balieverkoop Utrecht Industrie- en postorders il 5 Ì FJ 
Hoek Turfmarkt Lange Jufferstraat 12-18 Keizerstraat 31 il Bed 


Kampervest 53 3512ED Utrecht 3512 EA Utrecht . 
2011 EZ Haarlem Tel. 030-31 56 55 Tel. 030-32 83 25 El kf k 
Tel. 023-32 24 21 Telex 47660 displ nl z TO, nh d 


uwsbrief DeMieuwsbrief DeMieuwsbrief DeMieuwsbrief DeNieuwsbrief DeMieuwsbrief DeNieuws 


elektuur mei 1983 


selektuur 


opto-schakelaar .…....................... 
lichtgevoelige schakelaar in transistorformaat 


lichttelefoon . ce ele ders 
De lichttelefoon i is een overdrachtsysteem waarmee met behulp van infra- 
rood-licht over afstanden tot maximaal 50 meter draadloos muziek- en 
spraaksignalen kunnen worden overgedragen. 


junior-programmatester .……......... NE 
(P. Wild) 
hulp voor software-ontwikkelaars 


ASCIl-keyboard .…….. LENS 
Ondanks de vele gcomputer- items i in Elektuur is het toch al weer zo’n 
dikke vier jaar geleden dat er een ASCll-keyboard werd gepubliceerd. 
Gezien de snelle ontwikkelingen op dit gebied leek het ons gepast met een 
geheel nieuw keyboard te komen dat technisch weer helemaal bij is en nog 
vele jaren up-to-date zal blijven. 


PreludeP.S. .……….... 
parallel-serie-omzetter voor ASCIl-keyboard .…….... 


Maëstro (deel 1) veen mens eea 
Bij de in april gepubliceerde Interlude-regelversterker voor afstandsbedie- 
ning hoort natuurlijk een afstandsbediening: dat is de Maëstro. Op afstand 
kan de luisteraar met de Maëstro vanuit zijn optimale luisterplaats (of luie 
stoel) zijn eigen klankbeeld samenstellen, want het aantal funkties is niet 
gering. Volume, hoog, laag, balans, ingangskeuze, andere apparatuur in-en 
uitschakelen en zelfs het bedienen van een recorder is allemaal mogelijk. 


technische antwoorden ................. sla wro sie aten 


morse-dekoder ... RAMEN WESTER 0 
Veel korte-golf-luisteraars zijn geïnteresseerd in de ontvangst van morse- 
uitzendingen. Het grote probleem daarbij is echter de morse-kode, want 
die moet men eerst leren voordat zo’n uitzending kan worden gevolgd. En 
dat is niet zo gemakkelijk! Als men in het bezit is van een junior computer 
kan het ook op een eenvoudigere manier: men ‘leert’ zijn computer 
morse, met behulp van een programma en een kleine hulpschakeling. 


nogmaals: printen zelf maken ...................... eral 
tips en kommentaren 


applikator ....... 
fluorescentie-lichtkrant 


Z80-morse-dekoder 


(met een programma van P. von Berg) 
morse-tekens vertalen met de Z80-A CPU-kaart 


video-effekt-generator ...... 
(naar een idee van L. Heylen) 
voor kreatieve ''videofielen'” 


markt .…… 
PrINEIEYOUÊS Ts Heens ane enen aaan e eer AERO VE 


adverteerdersindex ............. 


5-29 
5-31 


5-32 


5-37 


5-38 


5-45 
5-48 
5-50 


5-59 
5-60 


5-70 


5-74 


5-76 


5-78 


5-79 


5-105 


INhOUd 


UU Z=. 


MK Hox Gimktonk 


ASCIH-keyboard: 


serieel en parailel aft 


morse dekoderen: met 6502 of 2-56 
VINDEN PTPEIPR BO Ed 
T E pra) ds Ï 4d 


em „ 


oodtelefoon: 


d, maar licht 
prin En: maak ze zelf! 


Wie bij het woord 

‘sandwich’ aan culinaire 
zaken denkt, hij gaat zijn 
gang. Dat wordt bij ons niet 
geserveerd. Maar wel een 
elektronische sandwich. 
Daar zal de ware 
elektronica-liefhebber meteen 
zijn tanden in zetten. 


Attentie: 

Onze telefoonnummers 
zijn gewijzigd! 

04402 - 74200 

04402 - 71850 


5 t/m 8 mei: 
techniek in vrije tijd '83 
jaarbeurs Utrecht 


U komt toch ook? Wij zijn er 
wel! Standnr. 5076, Bernhard- 
hal 


5-03 


CPSSEUICE 


TUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 


uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 

1977 

9453 16,20 319 funktiegenerator 

1978 

9874 17,80 351 elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 

9897-1 8,15 161 _filtersektie voor para- 
metrische equalizer 

9897-2 8,25 163 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 

9967 7,15 153 VHF-UHF-tv-modulator 

9965 38,60 760 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

NOVEMBER 1979 

80019 9,45 186 stoomlokgeluid-generator 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 

FEBRUARI 1980 

Ee 9,75 182 universele antenneversterker 

vocoder: 

80068-2f*950 975  pysprint (2-delig) 

80068-3 17,15 338 filterprint 

800684 16,— 315 in/uitgangsprint 

80068-5 1430 282 voedingsprint 

MAART 1980 

80089-1 63,— 1241 junior-computer: hoofdprint 

80089-2 6,50 128 display-print 

80089-3 15,10 297 voedingsprint 

HALFGELEIDERGIDS 1980 

80543 6,90 136 universele luidspreker-unit 

80556 19,15 377 PROM-programmer 


SEPTEMBER 1980 


80120 65,85 1297 B8K RAM + EPROM kaart 
OKTOBER 1980 
81019 1265 249 eenv. CV-pompsturing 


JANUARI 1981 
voiced/unvoiced-detektor: 


81027-1 16,95 334 detektorprint 
81027-2 20,20 398 schakelprint 
80068-2 24,05 474 busprint 
MAART 1981 
81128 12,25 241 universele voeding 
MEI 1981 

junior computer: 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 
81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 


81033-3 6,45 127 “imperial’-printje 


JUNI 1981 
80133 62,55 1232 70-cm-transverter 
81156 21,35 421 DFM + DVM 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81515 7,50 148 LS-piekindikator 
81523 12— 236 eenv. toevalsgenerator 
81577 10,— 197 _ingangsbuffer voor 


logic analyzer 


SEPTEMBER 1981 


80524 29,— 571 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 20,35 401 tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 15,15 298 display-print 

OKTOBER 1981 

81171 24,45 482 omwentelingenteller 

81594 7,25 143 EPROM-programmer 

82006 10,45 206 zuivere sinusoscillator 


NOVEMBER 1981 


81155 16,05 316 3-kanaals lichtorgel 
82020 17,50 345 mini-orgel: hoofdprint 
9968-5a 7,05 139 voeding 

82021 28,20 556 metaaldetektor 

82026 9,90 195 LCD-frekwentiemeter 
82029 9,35 184 high boost 


5-04 


DECEMBER 1981 


82019 8,20 162 -pseudo-ROM 
82038 8,— 158 knipperzwaailicht 
JANUARI 1982 
82010 23,30 459 EPROMmer 
82046 7,95 157 arpeggio-gong 
FEBRUARI 1982 
kompakte synthesizer: 
82033 19,55 385 LFO + NOISE 
82065 7,75 153 multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
82069 10,— 197 dokatermostaat 
82070 10,30 203 universele nicad-lader 
MAART 1982 
82077 9,40 185 universele audio-squelch 
kompakte synthesizer: 
82078 18,40 362 voeding 
82079 16,75 330 4-delige bus-print 
82080 14,30 282 DNR ruisonderdrukker 
82081 9,75 192 loodakku-lader 
82086 37,50 739 stereo TV-geluid 
APRIL 1982 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82089-1 12,95 255 100 watter eindversterker 
82089-2 12,— 236 voeding voor 100 watter 
82090 960 189 RAM-tester 
82093 8,15 161 _mini-EPROM-kaart 
82094 9,40 185 TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 
82108 13,80 272 tune-shift-unit 
MEI 1982 
82014 50,15 988 Artist, gitaarvoorversterker 
82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 
82116 10,50 207 toerenteller voor 
modelvliegtuigen 
JUNI 1982 
82110 16,65 328 polyfoon keyboard: busprint 
82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 
82122 25,05 493 SSB-kortegolfontvanger 
82128 8,10 160 dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
82131 7,15 153 elektronisch relais 
82138 6,75 133 starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERGIDS 1982 
82528 8,05 159 lichtgevoelige schakelaar 
82539 7,90 156 weergaveversterker voor 


cassetterecorders 
82543 11,90 234 1E80 geluidsgenerator 
82549 7,35 145 


dochterflits 
82570 11,10 219 


supervoeding 
SEPTEMBER 1982 
doka-computer: 
toetsenbord * 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer: 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


82141 

82141-2 
82141-3 
81170-1 20,35 
82146 

82147-1 
82147-2 


82558-1 
82558-2 
82577 


OKTOBER 1982 


82142-1 8,65 
82142-2 8,05 
82142-3 9,90 
82156 10,70 


367 
195 
220 
401 
158 
294 
146 


339 
193 
264 


17,20 
9,80 
13,40 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


170 
159 
195 
211 


82161-1 
82161-2 
82091 


10,20 201 
11,45 226 
10,95 216 


NOVEMBER 1982 


82144-1 7,80 154 aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
82144-2 7,70 152 voeding/verzwakker 
82157 20,30 400 hf-treinverlichting 
82159 23,40 461 floppy-disk interface 
82160 15,10 297 sprekende dobbelsteen 
82167 11,05 218 gitaarstemmer 
82172 1165 230 Cerberus 
82175 11,80 232 low power termometer 
DECEMBER 1982 
82162 7,60 150 auto-ionisator: omvormer 
9823 20,90 412 ionisator-print 
82178 20,25 399 labvoeding O...35 V/3A 
82179 14,65 289 fotonenparasiet 
82180 23,— 453 Crescendo, 
140 W eindversterker 
JANUARI 1983 
82190 16,20 319 video/audio-modulator 
83002 9,20 181 3 A-computervoeding 


83006 
83008 


9,55 188 
15,05 296 


FEBRUARI 1983 
83010 7,80 
83011 30,10 


83022-7 20,30 


154 
593 


400 


83022-8 
83022-9 
83028 


MAART 1983 
82189 12,70 
83014 35,65 


18,60 
29,75 
7,45 


366 
586 
147 


250 
702 


83022-1 57,75 
83022-6 23,90 
83022-10 10,40 
83037 10,— 


1138 
471 
205 
197 


APRIL 1983 


83022-2 
83022-3 
83022-4 
83022-5 
83024 
83041 
83052 


20,20 
24,85 
18,65 
19,10 
20,65 
21,65 
14,15 


398 
490 
367 
376 
407 
427 
279 


MEI 1983 
83051-1 


83054 
83056 


83058 


10,25 202 


248 
360 


12,60 
18,25 


82,— 1615 


elektuur mei 1983 


milli-ohm-meter 
inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 


fuse-protector 
akoestische telefoonmodem 
Prelude XL-regelversterker: 
klasse-A hoofdtelefoon- 
versterker 
voeding 
verbindingsprint 
graotlicht-dimmer 


CX-dekoder 
universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 
LCD-luxmeter 


Prelude XL: 
MC-voor-voorversterker 
MD-voorversterker 
Interlude 
toonregeling 

visserijgolf-ontvanger 

schakelklok 

watt-meter 


Maëstro zender + display- 
print 

morse-interface 

lichttelefoon zender + 
ontvanger 

ASCIl-keyboard 


elektuur mei 1983 


EPSSE{UICE 


JUNIOR COMPUTER KOMPAKTE SYNTHESIZER UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 


80089-1* 63,— 1241 hoofdprint 82033 19,55 385 LFO +NOISE 82110 16,65 328 poly-busprint 
80089-2* 6,50 128 display-print 82078 18,40 362 voeding 82111 23,45 462 basisprint output-unit 
80089-3* 15,10 297 voedingsprint 82079 16,75 330 4-delige bus-print 82112 9,55 188 omzetterprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 84,— (Bfrs. 1655) 82106 12,20 240 keyboard:strip 
81033-1 95,15 1874 interface-kaart 82107 23,30 459 input-unit 
81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 82108 13,80 272 tune-shift-unit 
81033-3 6,45 127 imperial-printje 82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 
82093 8,15 161 _mini-EPROM-kaart 9721-3 27,50 542 voeding 

80120 65,85 1297 8K RAM + EPROM-kaart 80024 29,30 577 busprint 

82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 

82010 23,30 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 

9965 38,60 760 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 1,15 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 007 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 009 26— 512 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 010 
Vermeldt u dan even ''kopieënservice’’. 

Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 

de bestelling voor het laatst in Elektuur | 
zijn gepubliceerd. 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICENE TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 
Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

@ De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


bestelnr. guldens Bfrs. 
21,— 414 


plaat/cassette 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

cassette met 16 programma's 
voor de speelcomputer 


26,— 512 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 


Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 


Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 


en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 
uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. 
9453-F_ 1260 248 
82014-F 10,30 203 


frontplaten 

funktiegenerator 

Artist, voorversterker 
voor gitaren 

labvoeding 

Prelude XL 

un. schakelklok 

Maëstro 


82178-F 9,45 186 
83022-F 16,80 331 
83041-F 49,75 980 
83051-F 18,50 364 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 
Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 


bestelnr. guldens Bfrs. 


500 36,50 719 
501 36,50 719 
502 15,50 305 


OR 
|eos 52,50 1034 
|so6 26,— 512 
\507-.N  26— 512 


programma in (E)PROM 
Elbug (originele versie) 

in 3 x MM 52040 
Elbug II (SC/MP-boek) 

in 3 x MM 52040 
cassette-routine voor 

NIBL-computer 

in 1 x MM 5204Q of 

1x 2716 
junior-computer in 1 x 2708 
lichtende disko-vloer 

in 1x 2708 
schaakprogramma voor 

Intelekt in 2 x 2716 
junior tape-monitor (TM) 

in 1x 2716 EPROM 
junior printer-monitor en 

PME in 1 x 2716 EPROM 


Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207), 


508 15,50 305 
26,— 512 
510 31,50 621 


|5o9 
511 29,— 571 


512 26,— 512 
513 26, — 512 
514 26, — 512 
514-N 26, — 512 
515 15,50 305 
516 26, — 512 


517 26,— 512 


518 26,— 512 


junior databussturing 

in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 

in 2 x 82523 PROM 


junior-disassembler,-EPROM- 


programmeer-software en 
systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 
doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 
doka-computer (vlg. jan. '83) 
in 1x 2716 EPROM 
DOS-software 
in 1x 2708 
sprekende dobbelsteen 
in 1x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1x 2716 EPROM 
2 morse-programma’s 
voor de Junior-Computer 
in 1 x 2716 EPROM 


schrijf vooral leesbaar. 

@ Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 

PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen / 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstrap-loader 


listing ESS 515 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


e 741 i.pv. HA 741, LM741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mW 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


@ DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1 uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
CDpmax. 10pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


e De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden” door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212 (-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 
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Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =107R 
n_ (nano) =107® 
u _({mikro) =106 
m (milli) __=1073 

k (kilo) _=103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7=2,7kO= 27000 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn %4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4IpF= 

0,000 000 000 004 7 F 

10n =0,01 uF =1078F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko'’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 k2/V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


© Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook “tech- 
nische vragen’’ op voor- 
gaande pagina). 


© Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek "Het lek van 
Elektuur’. 
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OLE: 
RINGKERNTRA 


coon 


15VA 


L.L.P -ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types: 
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 
‚ HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
‚ MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met |.L.P -ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 
. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 
VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 
. MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 
. HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolaties van zeer hoge kwaliteit, plus verricht isolatietest met 4000 V. 
. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met |.L.P -ringkerntrafo’s en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


15 VA f 44, — 30 VA f 48, — | 50 VA A57, — 80 VAf62,— | 120 VA f 67,— 160 VAf 77,— | 225 VAf89, — | 300 VAf9I— | SOOVAf 132, | 625 VA f 161, — 
05,8 x 3cm 07 x 3cm 08 x 3,5 cm 09 x Jem 09 x 4 cm B11 x 4 cm @11x45cm @11 x 5 cm @14 x 6 cm Ol4x 7em 


2x6V13A 2x6V25A 2x6V42A 2x6 V66A 2x'2V94A 2x15V10A 2x25VI10A 2x30V 104 A 
2x9V28A ; É 5 ì 2x18V83A | 2x30V83A 2x35V89A 

2x35V7,1 A 2x40V78A 
2x40V63A 2x45V6IA 
2x45V56A 2x50V63A 
2x50Vv50A 2x55V57A 
2x55V46A 2x15Vof18Vv 
2x110VzZ3A of 22 V af 25 Vv 
2x 12,15, 18 f177,— 

—f of 22 V f 148, — 


ooOoNODArwN 


_ 


drei 


Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st., evt. met andere prim. wikk statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo’s leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/ Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Radio Piet Arnhem, Technica Nijmegen, 
Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt 
Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Reinaert Amster- 
dam, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio Ijmuiden Ijmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer Purmerend, 
Elco Alkmaar, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack 
Gouda, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Westerveld Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E.C. Delft, v.d Bend Vlaar- 
dingen, en Schiedam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, 
Leo Goes, Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, 
Goyarts Tilburg, Ben van Dijk Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, Super- 
shop Mill, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Boessen Geleen, Giel Braun Schaes- 
berg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht. 


Belgie. Importeur: Noord Elektronika, Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/6513676 


verdelers: Arton/ABN/Ercos/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, CRF Destelbergen, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radio- 
home Gent, Studelek Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, 


Asseman de Panne, Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika 
Westmalle. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en Noord Elektronica: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags: 


L.L.P. IMPORTEUR 
RO STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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DE BOER 


801.0001 
801.0003 
801.0005 
801.0007 
801.0009 


801.0011 
801.0013 
801.0015 
801,0017 
801.0019 


801.0021 
801.0023 
801.0025 
801.0027 
801.0029 


801.0031 
801.0033 
B01.0035 
801.0037 
801.0039 


801.0041 
803,0001 
B03.0003 
803.0005 
803.0007 


B03.0009 
803.0011 
B03.0013 
803.0015 
803.0017 


803,0019 
803.0021 
803.0023 
803.0025 
803.0027 


803.0029 
803.0031 
805.0001 
805.0003 
805.0005 


805.0007 
805.0009 
810.0001 
810.0003 
810.0005 


810.0007 
810.0009 
810.0011 
810.0013 
810.0015 


810.0017 
810.0019 
810.0021 
810.0023 
810.0025 


810.0027 
810.0029 
810.0031 
815.0001 
815.0003 


815.0005 
815.0007 
815.0009 
815.0013 
815.0015 


815.0017 
815.0019 
815.0021 
815.0023 
815.0025 


815.0027 
815.0031 
815.0033 
815.0035 
815.0037 


815.0039 
815.0041 
815.0043 
820.0001 
820.0003 


820.0005 
820.0007 
820.0009 
820.0011 
820.0013 


820.0015 
820.0017 
820.0019 
820.0021 
820.0023 


820.0025 
825.0001 
825.0003 
825.0005 
825.0007 
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EL 
EL 
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EL 
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EL 
EL 
EL 
EL 
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9666 
9967 
80024 
80120 
82017 


80556 
81170-1 
82090 
82093 
82105 


82543 

81170-1 
82141-1 
82141-2 
82141-3 


82558-1 
82558-2 
82019 
83002 
B3014 ml 


83014 C 
B0089-1 
80089-3 
81033 

81033-2 


81033-3 
82093 
80120 
82017 
82010 


80024 
9966 
9967 
81594 
82159 


83014 C 
835014 Mm 
82091 
82116 
82162 


9823 
83028 
800468-5 
80089 -3 
81128 


81033-2 
9968-5 
82065 
82070 
82078 


82081 
82089-2 
82570 
82147-2 
82178 


83002 
83010 
83022-8 
81019 
81112 


B1523 
81525 
82009 
82046 
82066 


82077 
82128 
82131 
82133 
82138 


82528 
82146 
82147-1 
82147-2 
82172 


9823 

82179 
83010 
82004 
82005 


82048 
82069 
82141-1 
82141-2 
B2141-3 


82170-1 
B2142-1 
82142-2 
B2142-3 
82549 


83037 
82027 
82031 
82032 
82033 


ELEKTERMINAL 

VHE UHF TV MODULATOR 
VERLENGOE BUSPRINT 

BK RAM+EPROM KRT EX MEMORY 
DYNAMISCHE RAM KAART 


PROM PROGRAMMER 
TIJDSEIN PROCESSOR 
RAM TESTER 

MINI EPROM KAART 
Z-80 CPU KAART 


1E 80 GELUIDSGENERATOR 
DOKA HOOFDPRINT 

DOKA COMPUTER TOETSENBORD 
DOKA COMPUT KEYBOARD INT 
DOKA COMPUT OISPLAYPRINT 


TV SPEEL uP DEKODERPR 

TV SPEELUP EPRON INST-PRI 
PSEUDO ROM 

3A COMPUTERVOEDING+TR 


UNIVERS 54K GEH KRT MOS EX MEM, 


UNIVERS 64K GEH KRT CMOS EX MEM 


HOOFDPRINT JUNIOR uP 
VOEDINGSPRINT+TR 
INTERFACE KAART JUNIOR 
12V VOEDING NEG + TR 


IMPERIAL PRINT 

MINI EPROM KAART 

BK RAM EPROM KRT EX MEMOR 
OYNAMISCHE RAM KAART 
EPROMMER 


VERLENGDE BUSPRINT 
ELEKTERMINAL 

VHF UHF MODULATOR 
EPROM PROGRAMMER 
FLOPPY DISK INTERFACE 


339.00 
27.10 
79,00 

179.00 

159.00 


97,70 
326.80 
33.10 
46.65 
189.00 


41.75 
318.75 
17.25 
37,10 
70.20 


51.40 
21,40 
39,40 
99,00 
88.85 


96.90 
399.00 
83.30 
354.20 
139.20 


B.45 
46.65 
179,00 
159,00 
99,95 


79,00 
339.00 
27.10 
19.80 
124.45 


UNIVER &4K GEH KAART CMOS EX MEM 96,40 


UNIVER 64K GEM KAART MOS 
AUTO ALARM 

TOERENTELLER MODELVL+METE 
AUTO IONISATOR OMVORMER 


IONISATOR 

GROOTLICHT DIMMER 
VOEDING VOOR VOCODER+TR 
VOEDING VOOR JUNIOR+TR 
UNIVERSELE VOEDING+TR 


VOEDING 12V JUNIOR + TR 
VOEDING 1A UNIV+TR 
MULTIVOEDING OA TELET+TR 
UNIVERSELE NICAD LADER+TR 
KOMPAKTE SYNTH VOEDING+TR 


LOODAKKULADER + TR 

VOEDING 100 WATTER + TR 
SUPERVOEDING EX TR+ELKO 
VOEDING HUISTELEFOON+TR 
LABVOEDING + TR + M + K 


3A COMP VOEDING + TR 

FUSE PROTECTOR 

VOEDING VOOR PRELUDE + TR 
EENV CV POMPSTURING 
INITATOR 


EENV TOEVALSGENERATOR 
HIFI SIRENE 

MEGA HOORN(TEL MEEL) 
ARPEGGIO GONG 
WINDMACHINE 


UNIVERSELE AUDIO SQUELCH 
DIMMER VOOR TL BUIZEN 
ELEKTRONISCH RELAIS 
HONDEFLUIT INCL HOORN 
STARTER VOOR TL BUIZEN 


LICHTGEVOELIGE SCHAKELAAR 
ELEKTRONISCHE NEUS 
HUISTELEFOON 

VOEDING HUISTELEFOON + TR 
CERBERUS ALARM 


IONISATOR 

FOTONEN PARASIET 
FUSE PROTECTOR 
EENVOUDIGE DOKATIMER 
SLUITERTIJDMETER 


PROGRAMMEERB DOKATIMER+TR 
DOKA THERMOSTAAT 

DOKA COMPUTER TOETSENB 
DOKA COMPUT KEYBOARD INT 
DOKA COMPUTER DISPLAY PR 


DOKA COMPUTER uP PRINT 
DOKACOMPUTER LICHTMETER 
DOKA COMPUTER TEMP METER 
DOKA COMPUTER PROCESTIMER 
DOCHTERFLITS 


LCD LUX METER 

KOMP SYNT VCO 

KORP SYNT VCF+VCA 
KONP SYNT OUAL ADSR 
KONP SYNT LFO+NOISE 


EX MEM 88,85 


49.30 
56.45 
39.90 


64.90 
19.95 
88,50 
83.30 
163.65 


139,20 
43.95 
69.95 
54.60 
73.20 


99,95 
122.20 
60.00 
31,10 
249,00 


99,00 
22,85 
78,85 
61.25 
45.65 


41.90 
29,45 
32.25 
39.95 
25.50 


23.65 
44,70 
24.70 
44.80 
11.65 


26.60 
84.640 
46.80 
31,10 
97.65 


64,90 
74,25 
22.85 
92.50 
142.95 


219.00 
74.95 
17.75 
37.10 
70.20 


318.75 
42,05 
39,95 
32,85 
42.05 


128.70 
140.20 
119.55 
142.05 
79.65 


BLEKTUUR KITS 


825.0009 EL 82078 KOMP SYNT VOEDING+TR 

B25.0011 EL 82079 KOMP SYNT 4-DL PRINT BUS 29.95 
825.0013 EL 9729-1 KONP SYNT COM MODULE 57,50 
825.0015 EL 82110 POLY SYN BUSPRINT EX GEL 36.95 
825.0017 EL 82111 POLY SYNT BASIS OUTP PR 56.00 


825.0019 EL 82112 POLY SYNT OMZETTERPRINT 99,00 
825.0021 EL 82106 POLY SYNT KEYBOARD PRINT 42,25 
825.0023 EL 82107 POLY SYNT INPUT UNIT 143.30 
825.0025 EL 82108 POLY SYNT TUNE SHIFT UNIT 45.70 
825.0027 EL 82105 POLY SYNT Z80 CPU KAART 189.00 


825.0029 EL 9973 ANALOGE NAGALM (1 x SAD) 163.85 
825.0031 EL 80060 CHOROSYNTH 292.20 
825.0033 EL 80068-1 VOCODER BUSPR KPL 104.60 
825.0035 EL 80068-3 VOCODER FILTERPRINT 55.90 
825.0037 EL 80068-4 VOCODER IN UITG PRINT 110,45 


825.0039 EL 80068-5 VOCODER VOEDINGSPR+TR 88.50 
825.0041 EL 81027-1 VOCODER VOICED UNV DETEKT 118.00 
825.0043 EL 81071 VOCODER RUISGENERATOR 64.50 
825.0045 EL 81112 IMITATOR 45.65 
825.0047 EL 82020 MINI ORGEL HOOFDPR 163.45 


825.0049 EL 9968-5 MINI ORGEL VOEDING + TR 43.95 


825.0051 EL 82014 ARTIST GITAARVOORV + VEER 219.00 
830.0001 EL 9874 ELEKTORNADO 50/100W 63.50 
830.0003 EL 9897-1 PARAM EQ FILTERSEKTIE 27.75 
830.0005 EL 9897-2 PARAM EQ TOONREGEL ING 22.25 


830.0007 EL 80543 


UNIVERSELE LUIDSPR UNIT 21.55 


830.0009 EL B1515 LSP PIEK INDIKATOR 13.20 
830.,0011 EL 81570 HIFI PREAMP 86.25 
830.0013 EL 82077 UNIVERSELE AUDIO SQUELCH 23.65 
B30,0015 EL 82086 STEREO TV GELUID 199,00 


830.0017 EL 82089-1 100 WATTER EINDVERST 99.95 
830.0019 EL 82089-2 VOEDING VOOR 100 WATTER 122,20 
830.0021 EL 82094 TV GELUIDSADAPTER 47.25 
830.0023 EL 82014 ARTIST GITAARVOORVERST 219.00 
830.0025 EL 82539 WEERGAVEVERST VOOR CASS 27.70 


830.0027 EL 82180 CRESCENDO + KOEL ING 215.00 
830.0029 EL 83008 INSCHAKELVER DC BEVEIL 58,40 
830.0031 EL 83022-7 KLASSE A HOOFOTELVERST 52.85 
830.0033 EL 83022-9 VERBINDINGSPRINT PRELUDE 49.25 
830.,0035 EL 83022-1 BUSPRINT PRELUDE 139.00 


830.0037 EL 83022-6 LIJNVERSTERKER PRELUDE 
830,0039 EL 83022-10 AUDIO STOP PRELUDE 
830.0041 EL 82189 CX DECODER 

835.0001 EL 80022 UNIVERSELE ANTENNEVERST 


835.0003 EL 80133 70 CM TRANSVERTER 


835.0005 EL 80524 DCF 77 TIJDSEIN ONTVANGER 148.70 
835.0007 EL 81170-1 uP TIJDSEIN HOOFDPR 326.00 
835.0009 EL 82065 MULITVOEDING TELETEKST+TR 69.95 
835.0011 EL 82122 SSB KORTEGOLF + TR 154.85 


835.0013 EL 82161-1 SSB VOORZET < 14 MHZ 


57.45 


835.0015 EL 82161-2 SSB VOORZET > 14 MHZ 64.40 
835.0017 EL 82144-1 AKT ANTENNE IMP AANPASSER 24,20 
835.0019 EL 82144-2 AKT ANTENNE VOEDING + TR 50.35 
835.0021 EL 82190 VIDEO AUDIO MODULATOR 99.00 


840.0001 EL 9453 FUNKTIEGENERATOR+TR+KAST 


139,00 


840.0003 EL 81156 DFM + DUN 199.95 
840.0005 EL 81515 LS PIEK INDIKATOR 13.20 
840.0007 EL 81577 INGANGSBUFFER VOOR LA 66.70 
840.0009 EL 81173 TERMO BARO METER 154.50 
840.0011 EL 81171 OMWENTEL INGENTELLER 193.30 


840.0013 EL 82005 SLUITERTIJDMETER 142.95 
840.0015 EL 82011 LCD METER 99.95 
840.0017 EL B2021 METAALDETEKTOR EX KAST 106.40 
840.0019 EL 82090 RAM TESTER 33,10 
B40,0021 EL 82116 TOERENTELLER VOOR MODELVL 56.45 


840.0023 EL 82577 FASEVOLGORDE METER 52.30 
840.0025 EL 82142-1 LICHTMETER VOOR DOKA uP 42.05 
840.0027 EL 82142-2 TEMPERATUURMETER DOKA uP 39,95 


840.0029 EL 82142-3 
840.0031 EL 82156 


PROCESTIMER DOKA uP 
LCD THERMOMETER + KAST 


32.85 
126,10 


840.0033 EL 82167 GITAARSTENMER 139.00 
840.0035 EL 83006 MILLI OHM METER 39.95 
840.0037 EL 803037 LCD LUX METER 128,70 
845.0001 EL 80019 STOOMLOKGELUIDENGENERATOR 38,30 
845.0003 EL 81112 IMITATOR 45.65 


B45.0005 EL 81525 HIFI SIRENE 29,45 
845.0007 EL 82038 KNIPPERZWAAILICHT 25.55 
845.0009 EL 82046 ARPEGGIO GONG 39.95 
845.,0011 EL 82070 UNIVERSELE NICAD LADER 54.60 
845.0013 EL 82066 WINDMACHINE 25.50 


B45.0015 EL 82081 LOODAKKULADER + TR 29.95 
845.0017 EL 82114 TOERENTELLER MODELVL 56.45 
845.0019 EL 82157 HF TREINVERLICHTING + TR 132,20 
848.0001 EL 82091 AUTO ALARM 49.30 
848.0003 EL 82172 CERBERUS ALARMSCHAKEL ING 97,65 


848.0005 EL B2162 
848.0007 EL 9823 
848.0009 EL 83011 


AUTO IONISATOR OMVORMER 
IONISATOR PRINT 
AKOEST TELEFOONMODEN 
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Wat, hoe, waar en waarom metaaldetectors? 
Een elektronisch apparaat, waarmede het mogelijk 


META ILZOEKERS … 
R is metalen of minerale objecten op te sporen die 


begraven zijn, of ondergronds, onderwater, în muren 
of holle ruimten. De detector brengt een magnetisch 
83024 Visserijband-ontvanger 
Een eenvoudig te bouwen, zeer goed werkende 


veld aan, wat voortdurend wordt gecontroleerd. Iede- 
re verandering van dat veld door metalen of mine- 
ralen wordt meteen zichtbaar of hoorbaar gemaakt. 

Het is zelfs mogelijk om met detectors een onder- 
scheid te maken tussen waardevolle en niet waar- 

ontvanger voor frekwenties van 1500 tot 4000 devolle materialen. (De detector geeft redelijk 

kHz, de visserijband. Echte spanning, avon- 

tuur en romantiek met deze ontvanger. Bouw- 

pakket bevat voeding, twee 10 slagenpotmeters 

en alle benodigde komponenten en kost... f 169,00 

83041 Schakelklok 


nauwkeurig aan of goud, zilver dan wel spijkers 
e.d. gedetekteerd worden) 
Leverbaar zijn: 
AF 101: Zoekschotel 15cm. - ingebouwde luid- 

Een zeer uitgebreide schakelklok met veel moge- 

lijkheden. De klok geeft door middel van vier 
displays de tijd aan (tot 24.00), en heeft vier 
programmeerbare uitgangen. Elke uitgang kan naar 


Nieuw ín ons programma; 


Om snel een proefschakelíng op te zetten is 
er nu voortaan een zg. draadpen. Dit instru- 
mentje, dat er uit ziet als een ballpoint, wordt 
aan de bovenzijde voorzien van een klosje draad, 
De draad wordt door het midden van de stift naar 
de punt geleid. Door nu met de pen eenvoudig om 
de draad van een onderdeel, IC-pen, connectorpen 
o.i.d. te draaien wordt de bedrading gelegd. 
Als dat gebeurd is, wordt de draad aan het on- 
derdeel vast gesoldeerd, waarbij door de warmte 


spreker - verstelbare steel - aanslui- 

ting voor hoofdtelefoon - volume rege- 

laar - precisie zoekmogelijkheid...f 270,00 
BC-4: _Zoekschotel 20 cm‚ waterdicht - inge- 

bouwde luidspreker - veldsterktemeter - 

verstelbare steel - dieptebereik voor een 


keuze óf een programma afwerken met 28 verschil- ook automatisch de isolatie smelt. Als hulpmid- enkele munt tot 30 cm. en voor een groot 
lende schakeltijden gedurende een week, of vier rl sd Mibetoaot den: verkee. or hef metalen voorwerp tot 1,10 meter. Niet 
schakeltijden die dan elke dag herhaal rden. ng zij sh evoel í ine ij 

De divers funkties en de kastand Ma da uik elke gewenste lengte kunnen worden afgeknipt en riten rag linde bbr Pe 00 Mk 
gen worden door middel van LEDs aangeduid. Ook op de print gelijmd. Tevens zijn 4 kleuren draad ir CE Ge : 
geven LED's aan welke dag van de week het is. en een rol blank montagedraad verkrijgbaar. 

Programmeren is zeer eenvoudig. Het pakket bevat De prijzen: 

alle weerstanden, kondensatoren, halfgeleiders, Draadpen (voorzien van rol blank draad), ..f 

IC-voeten (ook Ww=voeten voor het op afstand Setje met 4 rollen draad blauw f 

Kannen monteren van de displays), de print, de Setje met 4 rollen draad rood. f 

frontplaat met speciale connector, een batterij- Setje met 4 rollen draad groen... $ 

houder, zekering en zekeringhouder, netsnoer en Setje met 4 rollen draad koperkleurig f 

trafo, montagedraad en soldeertin. Kost...f 289,00 Setje met 4 verschillende kleuren …… f 

Zonder frontplaat kost het pakket, f 240,00 Printpennen 100 stuks........... f 

Ook leverbaar met 4 relais, 7 nicad’s, schroeven, Setje met 20 draadgootjes van 15 cm.. f 


moeren, afstandsbussen en speciale 220-volt print 
en zekeringen met houders. De relais, zekeringen 
e.d. worden op deze print gemonteerd......f 369,00 


83052 Wattmeter 


Hoeveel stroom gebruikt een gedimde lamp? Wat 
gebruikt de oven in de stand 7? Hoeveel levert 

de elektrische windmolen? Dat alles kunt U meten 
met deze watt-meter. De meter is later nog uit 

te breiden tot kilo-watt-uur-meter. Wordt ge- 
leverd zonder kast. Kost met meter... f 105,20 


FOM UiT TE PROBEREN : 
SET PROTO: BeunT Specinle EPERI- 
MENTEERPRIJT, 4 Div. KEUREN 
KLosies DRAAD, DRAADPEN MEr 

OL Blaijk DRAAD En EEN 
AANTAL KABELOTEN…, 


83022-2 en 3 Prelude MC- en MD-voorversterker J, 


Voorversterkers van zeer goede kwaliteit om echt 

alles uit de plaat te halen, Voor de prelude zijn 

er twee, een voor een Moving-coil element en een -IIEUUS- 
voor een MD-element. 


De Moving-Coil voorversterker kost... f 49,95 io-i se 
De MO-voorverster kost (83022-3).……. í 68,75 dl ven meente rood zender antenne, 
en infra-rood antenne bestaat uit een serie 
83022-4 Prelude Interlude infra rood LED's, die het signaal uitzenden, 
Een bouwpakket waarmee het mogelijk is om de Print met LED's en speciale reflectoren, 
Prelude voorversterker op afstand te bedienen. trafo en brugcel kost... PET f 69,15 din oed 
Het pakket bevat de regeleenheid die in de verster—= : pe 3 Coinmaster TR/S2: automatische grondinvloe 
ker gebouwd dient te worden. Sturing ís mogelijk 1e 001 Aegelbare Lab voedin 2-0, 02 uitschakeling — ingebouwde luidspreke 
met een viertal potmeters en een schakelaar, doch Een regelbare voeding ís ondenkbaar in het koptelefoonaansluiting - verstelbare 
later ook met een Infra-Rood zender. assortiment van de amateur-elektronikalief- steel - 15 cm. waterdichte zoekspoel - 
Het pakket kost zonder potmeters 77,40 hebber. Pakket bevat print, trafo, alle be- aut. LED batterij controle - eenvoudige 
Ook met schakelaar en potmeter 88°70 nodigde onderdelen, koelplaat, isolatiemateri- bediening - metalen kast - geschikt voor 
pensen nee ’ aal en netsnoer. Het kost ‚f 109,95 non-ferro en ferro-materiâlen - diane 

[a : bereik van 10 tot 20 cm. voor een enkele 
83022-5 Toonregeling voor Prelude HB 149 2x 12 Watt booster munt tot 50 cm. voor grote metaaldelen, 
Een effektieve toonregeling voor de Prelude Snel en eenvoudig deze booster voor een vermo- De prijs van deze zoeker... «f_ 501,00 
voorversterker met omschakelbare kantelpunten. gen van 2 x 12 Watt, Ingangsimpedantie ís meer BC 60: Eenvoudig te bedienen drukknopafstemming — 
Tevens werd voorzien in een by-pass schakelaar dan IM en kanaalscheiding groter dan 40dB. ingebouwde luidspreker - veldsterktemeter - 
om zena, Jang, ge pent ng te ane: Pakket kost inclusief koelmateriaal.. ... f 54,80 batterij controle - digcrininattsconkrnie 
Het pakket wordt geleverd met potmeters en E 4 rwerpt afval metaal) - 15 cm zoekscho- 
schakelaars en kost dan... ..........….…. f 67,35 HB 150 Intelligente temperatuurregeling Ger waterdicht - Kod B voor hoofd- 
Als U reeds een busprint heeft aangeschaft met Een elektronische regelaar, waarmede de tempe- telefoon - dieptebereik tot 17 cm voor 
alle schakelaars en potmeters, dan vervallen ratuur van verwarmingselementen zeer precies een enkele munt en 70 cm voor grote me- 
de schakelaars en potmeters bij dit pakket. geregeld kan worden, Bruikbaar tot 2kWatt! talen voorwerpen — verstelbare steel — 
De prijs wordt dan... evversvee f 45,05 Print, alle komponenten en koeling .... f 35,80 volumeregelaar... { 690,00 


(Grotere modellen op aanvraag) 


hoe te betalen SSS =z 


Vooruitbetalen: extra kosten f 5,00 # 
= Ôp girorekening Vermeldt duidelijk wat U wilt 


bestelinformatie 


U kunt schriftelijk of telefonisch bestellen. De bestel- 
lingen worden verzorgd door onze afdeling postorders, 
welke is gevestigd in Eindhoven. Gelieve Jw bestelling 
dus te richten aan: 


R TRONIKA B.V. Openingstijden Postorderafdeling: bestellen op de strook “mededelingen” 
AFDELING POSTOROERS Kkandao 13.00 - 18.00 = Op bankrekening 15.00,48.394 van RaBoBank te Eindhoven. 
KLEINE BERG 39 - 41 Dinsdag 09.00 - 18.00 Gaarne duidelijk schrijven wat U wilt hebben, want anders 
5611 JS EINDHOVEN Woensdag 09.00 - 18.00 ontvangen wij Uw bestelling nogal verminkt blijkt ín de 
(telefoon 040 - 448229) Donderdag 09.09 - 18,00 praktijk 
Vrijdag 09.00 - 18.00 - U stuurt ons een groene betaalkaart, een girobetaalkaart 
(met het kaartnummer!:!:) of een eurocheque met een apart 


briefje erbij wat U wilt hebben, Zorg ervoor dat de cheque 

getekend is en van alle nummers voorzien. 
„= U stuurt ons een giro-overschrijvingskaart. Wij zoeken 

Uw bestelling bij elkaar, vullen het juiste bedrag in 

en zenden Uw kaart door aan de PCGD, Na ontvangst 

van de overschrijving sturen wij U de bestelde goederen 
Rembours: (extra kosten f 9,00) 

U betaalt het bestelde aan de postbode 


3, Op rekening. 
vet mogelijk. Raadpleeg onze administratie voor een 


eventuele afspraak. 
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EEE WEN EER GN EE RE 5-09 


POSTORDERTELEFCON OUD - 448229 
Openingstijden De Boer Elektronikawinkels: 
leds Bee degli artnr 


Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. 
Maandag: Winkels in Helmond, Den Bosch en Dordrecht 

gesloten. 

Winkel ín Eindhoven geopend van 13.00 - 18.00 uur 
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag tot 21.00 uur 
In Eindhoven en Helmond op vrijdag tot 21,00 uur, 
Zaterdag: Alle winkels open tot 17.00 uur. 

Postorderafdeling gesloten. 


technische vragen zr 


Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 
16.00 tot 18.00 uur. Wij zorgen ervoor, dat er dan een 
technische man aan de telefoon is, 


GEBRUIK DE BESTEUCRART ACHTER ÍN DIT 


Alle in de advertentie genoemde prijzen zijn onder voorbehoud 
en kunnen gewijzigd worden. De prijzen zijn inclusief BTW. 


ns 
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C r 
(B LIL 

opbergeassekke 
Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 
U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 
f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 
t.n.v. elektuur b‚v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette”’ 

bestelnummer 1101 
| 


Bfrs. 256 


ASIAN 


CENTRAALSTAT EON 
4 NA IJTUNNEL 1SHALTE 


KNALLERS 


NOG STEEDS UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR EERSTE KWALITEIT 
TELEFUNKEN LED'S 
leverbaar în 3 en 5mm 

en in de kleuren rood/geel 


groen per stuk f 0,35 
MIGE SPETTER PRIJS 
=| vj 2N918 f 1,45 

, IN4148 100stuks f 10,00 


2N3055 van RCA 

5 stuks voor Í1 
P8002 van TEXAS 
NE555 dil8 
uA74l dil8 
LM324 

opto coupler 
TILIIL = 4N27  f 
BC547 npn tor. f 
BC557 pnp tor. f 0,25 
Nergens zo goedkoop 
BC550c ruisarm f 


1000 MHZ 


FREKWENTIE TELLER (onderdelen pakket) 
8 Display's 13,5mm hoog 

4 Poorttijden, 2 ingangen voor hoge 
en lage frekwentie's, werkt op 12Volt 
hoeft níet gestabiliseerd te 


voeding 


0,25 
rid 20mV bij 8 
npakket zitten all 
erdelen (zonder kast en trafo) 
tel.nr.1725 


f 299,00 


OKACO ) kk 


Heien etl 


LECTRONICS 


NIEUW VAN He 106 
„onse osmaoseoeen TEXAS INSTR, 


800V 4A 120W TO-3 
1000v 64 150N To-3 f11,35 


6A 120W T 
20A 
DARL.200V-10A 100W 
DARL.200V-10A 80W 
10A 7OW 


8 Foligf 3,15 TIPPEL TRANSISTOREN 
| 14 Polig f 4,35 TIPL 751 N 
(26. Polig f 4,70 TIPL 752A 
24 Polig f 6,20 TIPL 7534 
| binnenkort 40- TIPL 755 
‚ polig leverbaar TIPL 760 
| TIPL 760A NPN 
FLATKABEL TIPL 761A N 
10 aderig p/m f 1,80 TIPL 762A NPN 1000V 
16 aderig p/m f 3,95 TIPL 774 N DARL.450V 
24 aderig p/m f 5,85 TIPL 775A NE 
40 aderig p/m f 9,90 TIPL 785A N 
TIPL 790A NPN DARL.150V- 


advertentie 


AZS 


COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF | MICROPROF. 
MPF |l MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 


en accessoires zoals 

RAM, floppy's, dis- 

kettes in 5% en 8” soft- 

en hard-sectored, spel- en 

programma-cassettes, keyboards o.a. cherry en 
RCA, printers o.a. Epson en Seikosha, monitors in 
groen, oranje en zwart-wit, kleurenmonitors en nog 
veel meer vindt U bij 


OP ZOLANG 
OORRAAD 
SD1441 
2MTR 


NI EU W{® 
HÈ PROGRAMMA 


sne ss == == u 


VELLEMAN-KIT 


gat in her midden voor 
MONO EN STE 


de bevestiging met 
EPROM-S his 
14C. wee LEVERBAAR 


aansluitlippen 

Bestel.nr. 3427 

2716 sos 14.95 

2732 or 1993 es  BOURNS 


f._8,50 
RAM En 4,95 EE 


150watt on 


“ 


EN laag model 


8 pens 
PRINT Ii 14 pens 
2 polig 0,90 16 pens 
4 polig f 80 meen 18 pens f 0 „60 
6 


polig 


5_pol 1 2,9 MERRBEng 22 pens 
I2polig f 3,25 teetat 24 pens 


PRESCALER '200 MHZ. 


Nu frekwentie's meten tot maarliefst 
1000 Mhz op alle frekwentieco 
Dit onderdelen pakket kunt U 
in elkaar zetten print+alle onderdelen 
Deze prescaler deelt do 
dat ís even makelijk afl 
Bij een ingangs signaal v 
komt er 100Khz uit en dat kunnen alle 
frekwentietellers wel meten 
afmetingen van de print : 82x65mm 
werkt op 12volt + 150mA spanningsstab- 
lísator op de print aanwezig. 
Bestelnr. 3500 


f 89,00 
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Studeren bij 
Elektronica opleidingen Dirksen 
betekent bijblijven 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Miücroprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
RE je eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor - computertechnicus 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 
elektronische schakelingen wensen. 


meet- en regeltechnicus 


Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met - assembly programming 8080/8085 en interfacing 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten direkt - videotechniek 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). - digitale audio 
Midd Ib l kt be - basiskennis processorbestuurde systemen. 
t e aar e e vOnICus - zendamateur 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van In onze studiegids '"automatiseringscursussen”’ vindt u 
alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient informatie over: 
minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau - basic programming 
van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- - pascal 
techniek. - introductie computergebruik 


Praktische kn den 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende „ 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Ld 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Elektronica Bon en een proefles van de cursus(sen): … … …… … … 
opleidingen en znne ri we ineen is 
Dirksen me en Na endintn ee 


PRO NRE A ee eenn se enen apeper eenn deershan sein ee et 


Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 

Tel: 085-451641 of vanuit Belgie 
00/31 85451641 

Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, Ë 
6800 WC Arnhem. 


he hek BVO SFO 129 448 of 1 085-451 8 
rd ’ d tijdens het weekend. 
ook 's avonds en tijdens het w 19-ER-05BO 
Ü…Ü.Ü.ÜÛÛnÛmnm nnn ann nn 
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Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


DIGDE 
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Texas Instruments 
biĳDiode 


Texas Instruments bij Diode 
betekent meer dan alleen een 
distributor erbij. 

Zo heeft Diode een zorgvuldig 
samengestelde voorraad en biedt 
u deskundige technische support 
en demonstratie-faciliteiten in 
eigen laboratorium. 


Uit voorraad: 

de gehele TTL serie in standaard, 
Schottky, Low Power Schottky en 
Advanced Low Power Schottky 


Uit voorraad: 

een uitgebreide range LED's, 
optocouplers en displays (incl. 
hexadecimale uitvoeringen) 


Uit voorraad: 
een honderd verschillende typen 
powertransistors 


Uit voorraad: 
meer dan honderd verschillende 
lineaire circuits en line drivers 


Uit voorraad: 
RAM'S, PROM'S, EPROM'S, MPU en 
speech chips 


Uit voorraad: 
sensors voor temperatuur, flow en 
veldsterkte 


Uitgebreide dokumentatie: 

in de vorm van datasheets, 
brochures, application notes en 
databoeken 


Snelle levering van samples: 
voor evaluatie en prototypebouw 


Technische ondersteuning: 
voor komponenten en systemen 
door gekwalificeerde sales 
engineers. 


COMPONENTEN: 

BLY87A 25,— MRF237 9,90 
BLY88A 39,90 MRF238 39,90 
BLY89A 59,90 MRF245149, — 
BLY90A 98,— SD 1127 9,90 
2N3553 6,50 SD1272 44,50 
ICL7106 met LCD display 50,— 


TRAFO's: 

6-24 Volt 10 Amp. . ..… 68,— 
13,5 Volt 15 Amp... .. 68,— 
8 Volt 3A/BA . . 26,—/ 36,— 


BOUWPAKKETTEN: 

Elek. dig. thermometer 95, 
Elek. floppy interface . 115,— 
Elek. nov. voeding ... 75,— 
spec. trafo hiervoor .. 66,— 
actieve antenne + voeding 65,— 
inschakelvertraging . .. 57,— 
3 Ampere comp. voeding 95,— 
video/audio-modulator 99,— 
akoust. telefoonmodem 145,— 
fuse-protector 

LCD Luxmeter 


VELLEMAN BOUW- 
PAKKETTEN: 

Light computer 

Running light 

Stereo VU LED 

Elektronische ontsteking 39,— 


y 


advertentie 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


MICRO: 
2114L 4,95 4116-150 6,95 
UV wisbuis voor EPROM’s49,50 


METEN: 
EXPERIMENTEERBORD 


DIG. MULTIMETER _ 


169, — 


PHILIPS MULTIMETER 

UTS 003 

20K/V 30 bereiken. .. 119,— 
Logic probe met memory 99,— 


HAMEG-SCOOPS: 

103 Ik. 10Mc. + comp. 

test 

203-4 2k 20 Mc. + comp. 

test 

204 idem met vert. 

tydb. 

Probe 1 : 158,— 10: 

Probe schakelb. 1:1/10:1 99,— 


Miyama levert superieure miniatuur- 
schakelaars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effektieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1A. of 3A./250V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


IEUw, 


Goedkoper en beter … 


advertentie 


since 
ZX8I 


sen 


SAI 


SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 


Een nog meer komplete computer van Sinclair. Met 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken 
met computers en programmering. Laat de ZX 81 
rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken 
en ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere t.v. en 
eenvoudige cassetterecorder, zodat u elk door u 
gemaakt programma op de cassette kunt opnemen 
en later in de computer weer kunt laden. De ZX 81 
heeft een uitgebreide Basic zoals FP berekening 
goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet 


STAR DP 510 


Printsnelheid 
lo see 


Matrix 


100 cps bidirectional 


grafisch 


specialist in computers 
Ook deze maand weer primeurs! 


DE NIEUWE STER ONDER DE PRINTERS. 


Vergelijk zelf de prijs en de prestaties! 


STAR DP 515 


idem 

ng 

9x tekst gratisch 
8 x 816 dots /regel 
Bx 1632 dots/regel 


met voeding, Engels handboek. en aan sluitkabels Tekens per regel - normaal 80 x 96 136-68 
dubbelwijd 40-48 163-82 
VOGEZNE ZX-81 INKLUSIEF hik sndesedi ZIN 
STUNT! KABELS zt NET Papierdoorvoer r en friction idem 
standaard 
£ VOEDING Lettertype Normaal Elite, Condensed, idem 
EEE arte: ires. 
te Strike, It 
Nederlandsboek 2450, Suer and Sub Scripts 
ssette t 
Cassetie11/m6 69.00 2095 


EEN GREEP UIT HET STEEDS GROTER 
WORDENDE PAKKET SOFTWARE VOOR DE ZX-81 


ZX BUG Monitor en disassembler met uitgebreide 
toepassingen. Input in hex 3450 
ARTIC'S TOOLKIT Een uitstekende hulp bij het programmeren 
renumber, delete, mem, dump, find. replace, save. 

append etc 39,50 
ZX ASSEMBLER Bestaat uit een sterke editor. assembler 
monitor en debugger. Accepteerd standaard 280 mnemonics 


Met nederlandstalig manual 57.50 
AUTOCODER Produceert van een basic programma een 
assemblerlanguageprogramma er uiteindelijk een 

Z80 objectfile 2450 


FLIGHT-SIMULATION Een zeer boeiende vluchtnabootsing van 
de cockpit-instrumenten en de horizon. (16K) 3850 
FIG FORTH Nu eindelijk deze steeds populairder wordende 

taal leverbaar voor de ZX81 voor een lage prijs. Deze snelle 
taal wordt geleverd met twee uitgebreide manuals 87,50 


Vraag de folder voor Sinclair software!!! 


DE PERSONAL COMPUTER DIE MET 
U MEEGROEIT 


Y3K. of zelfs 
4OK Het 


vel financieel 


SINCLAIR ZX8I 
BEZITTERS OPGELET! 


Extra keyboard om aan te p de ZX81 

Toetsen van zeer goede kw ette behur 
zing. De toetsen zijn voorzien van dezelfd 
duiding zoals or De aansluiting is eenvoudig 


door een bijgeleverde flatcable 1 9) 


UITBREIDINGEN EN TOEBEHOREN 


1x 12KLSs 849,00 
12x29K 134000 
NETVOEOING 69,00 
BBC BASIC VOOR ACORN 290,00 


(TBREIDING > 
B1 : 


‚ SPECIFICATIES 


Volledig Owerty 


231C'sen 
tte + interface 
t + 32-bit reken 


Put. Get + Wait + Do 
And. Or Ex-Or « 


Draw 


tering + 
Until 
1 


d van 
sle toepas 
peciale folder 


wij een groot aar 
sot jor 
singen Vraag de 


SOFTWARE VANAF 21,50 
[BIJVOORBEELD SCHAAKSPELJ46.75 


Verder leverbaar 


elektuur mei 1983 


simclaair ZX spectrum 


Nu met extra gratis infor-cassette 
voor het opslaan van adressen, 
boeken. platen enz. 


KOMPLEET INKL. 
De nieuwe Sinclair computer bezit een krachtige NETVOEDING. 
basic (16 K) en een RAM-capaciteit van maar KABELS, MANUAL EN 
liefst 16 of 48 K! Hetgeen voor vele toepassingen DEMO CASS. 


RUIM VOLDOENDE is 

Belangrijkste kenmerken: 

Aan te sluiten op iedere TV- kleurweergave in 8 
kleuren elk voor achtergrond, voorgrond, en 
border, plus knipperend en helderheid. -Sound 
en beep met variabele toonhoogte en 

lengte. - Moving keys toetsenbord met Repeat 
op elke toets. -Hoge resolutie 256x 192 punten 
elk afzonderlijk adresseerbaar. - ASC Il karakterset 
met grote-en kleine letters. - Laden en saven 

met hoge snelheid 16K in 100 sec. - 

Mogelijkheden voor VERIFY en MERGE. - Invoer 
van statements door middel van een toets 


ZX SPECTRUM 16K 


ZX SPECTRUM 48K 


199 


1895,- 


BBC model A 


BBC manual 15 
upgrade AnaarB 489, 
f)) Disc interface 549, 


BBC SOFTWARE 


analoge mp 
BBC MODEL B 


2195 


U | 
disk-drives 


5 1/4 tach industrie standaard 
Hepoydisc drives van zeer 

hoge kwalitet Laag stroomverbruik 
(I2W bij «SV en + 124) 


GEGEVENS MODEL B51 


Cagaciteit (ongetormatteerd 


Model 852 _DSDD5 
Model 891 5500 
ModelB92 _DSDC 


ModelB42 _DSOD8 


Metalen behuizing voor 51/4” 25- 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045- 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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ë He HE BER sik | 
SLED ASSORTIMENTEN 
PRAKTISCH TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


, kaars 
ei Sr KERAMISCHE Cs ! e orderpi” gbi ear ga Waar kooptu nog weerstanden voor 
4 ERSTAN ‚ ‚a mm 

) Vo 


nd ies Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
} waarde en K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
1pF 5 10 20 is onderstaand precies aangegeven 
40 15pF 3 5 10 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
3 5 10 2,2pF 5 10 20 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({ 3,--) 
8 3 se SPE 3 ie De Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
10 20 40 68 pF 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 
3 5 10 1opF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
5 10 20 12pF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15,-- (be- 
39 4 5 10 15pF 5 10 20 stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96,-- (besteinr. AL 2 - kleur, resp. 
47 0 10 20 40 18pF 3 5 10 AB 2- kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van eik type en kleur (4x 6 
56 3 5 10 22pf 10 20 40 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB. dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr. 
68 Q 5 10 20 27pF 3 5 10 AC). ‚6 
22 a 2 s 1 33E 8 20 Korting bij gekombineerde afname: ALLE PRIJZEN 
p' ue 0/, Letookoo ae doorons 
120 Q 5 10 _ 20 47 pF 10 20 40 Boven f 250 10% aanbevolen kKombinatses. met INCLUSIEF 
1500 0 20 eek 56 pF 3 5 10 Boven f_500,-- 15% metnog hogere korting 18% BTW 
100 8 ë 30 60 ej 5 ie 2 Boven f 1000,-- 20% 
zi 8 5 ses 20 _100pF 10 20 40 PROTON assortimenten kunnen ten alie tijde worden aangevuld tegen gunstige conditwes 
ki 40 120pF 3 5 10 
3sou 5 10 20 s50pe _ 5 10 20 TRANSISTORENENDIODEN E 
470 Q 15 30 60 180pF 3 5 10 type omschrijving assortiment 
580 a 5 10 20 _220pF 10 20 40 HI H2 H3 
680 @ 10 20 40 270pF 3 5 10 BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 Q 5 10 20 330 pF 5 10 20 BC557b PNPtrans.45V0,1A0,3W 10 20 40 
IK 30 60 120 390pF 3 5 10 _ BD135 NPNtrans.45V1A12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 10 20 40 BD136 _PNPtrans. 45V1A12,5W 3 5 10 
15K 20 40 80 seopF 3 5 10 IN4148 _Si-diode universeel 25 50 100 
18K 10 20 40 580pF 5 10 20  BAX13 Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
2,2K 30 60 120 gopr 3 5 10 IN4001 _ gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
27K 10 20 40 inF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr-diode 1A 1000V 5 10 20 
33K 20 40 80 1,5nF 3 5 10 _ IN5401 _gelijkr-diode3A 100V 5 10 20 
3,9K 10 20 40 22nF 5 10 20 
4,7K 30 60 120 3 3nF 3 5 1240 totaal 123 245 490 
5,6K 10 20 40 47nF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 49, 86,- 162,- 
6,8K 20 40 80 s'anF 3 5 10 _ bestelnr HI H2 H3 
gak OT TONE 5 10 20 
10K 30 60 120 
12K 5 10 20 totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 _ prijsincl.3ass. dozen 
18K 5 10 20 39,- 63,- 112, 24 reeks 2,7-33V (totaal 24 type assortiment 
22K 15 30 60 bestelnr Ki K2 K3 waarden) Di D2 D3 
27K 5 10 20 assortiment Zi Z2 23 printpen 40 80 160 
33K 10 20 40 aantal per waarde soldeerlip 10 20 40 
39K S 10 20 5 10 20 rubbertule 5 10 20 
47K 15 30 60 totaal 120 240 480 trekontlasting 3 5 10 
S6K 5 10 20 prijs incl, 2 ass. dozen Sitpad TO-3 
68K 10 20 40 waarde assortiment 45,- B0,- 147- {bv 2N3055) 3 5 10 
B2K 5 10 20 Mi M2 M3 Zi 22 23 Silpad T0220 
100K 15 30 60 Inf 10 40 (bv TIP41) 5 10 20 
J20K Jen So ON Soo ro:ze 
1 5 1 „2nl 137, 10 
1BOK sbs 10 … SânF 3 10 type Ore aar he: ner Is ae 60 
220K 10 20 40 47nF 5 20 3mm rood 10 20 40 bout M3 x 8 10 20 40 
270K 4 5%, WD 6,8nF 3 10 3 Js 5 10 20 boutM3x12 10 20 40 
330K 5 10 20 1OnF 15 60 bell obser en | OT 
B 3mm geel 3 5 10 Moer M3 20 40 80 AKE) 
DO Od SB IE O3 5 B Semen 10 ad HB Kosaam EE 
Al mad 
560K 3 5 10 18nF 3 10 Smmgroen 5 10 20 T0220/126 3 5 10 _ Es 
Smmgeel 3 5 10 Totaai 127 250 500 Rb 
680K 5 10 20 2anF 10 40 E „mr 
820K 3 5 10 27 nF 3 10 LED-houder 10 20 40 prijs incl ass. doos Sm 
1M 10 20 40 _ 33nF 5 an NSOr Benen 19,92, 58, Ea sf. 
totaal 576 1140 2280 _ 39nF 3 to LDR 3 S 10 bestel Di D2 DI Ee LS 
prijs per weerstand 47nF 10 4, MCT 2E 5 10 Silpad's vervangen micaplaat- ce 9 4 ai À 
0,04’. 0,03" 0.35 56nF 3 19 _ opto-coupler 3 jes + koelpasta met voordeel men ET] 
prijs incl. 5 ass. dozen 68nF 5 20 _ Totaal 32 100 200 nes 
b 39,- 57- 98,- 82nF 3 Te old bern tet Ee de 
AN MEE | 
ed 5 20 pe Bi 
METAALFILM 470nF 5 20 11 12 13  boutM38 10 20 
WEERSTANDEN totaal 128 245 490  gpens 10 20 40  boutM3i2 20 40 
°, prijs incl. 2 ass. dozen boutM3x18 20 40 80 
VaW 1% 50 PPM E24 ' Ga. 143: 209, 1pens 10 20 40 pourM3x22 10 20 40 
RNR bestens Mi M2 mz pens 15 30 60 bout M3x30 5 10 20 
melde Wi, W2 en W3, echter 18pens 3 5 10 bout M3x40 5 10 20 
aangevuld tot de E24 reeks (121 24 pens 5 10 20 moer M3 100 200 400. 
waarden) 28pens 3 5 10 vulring 100 200 400 
MFI MF2 Me3 4Opens 3 5 10 tiberring 10 20 40 
totaal 769 1417 2810 waarde totaal 49 95 190 veerring 5 10 20 
pnys incl. 10 ass. dozen pF/V R3 prijs incl. ass. doos totaal 285 570 1140 
98, 15 268,- 1/50 10 20 40 39, 5 … 423, _Prijsincl. ass doos 
A 22/50 10 20 40 : ; 16 27- 49 
47/50 10 20 40 bestelnr. 1 12 13 bestelnr Bt B2 33 
10/35 10 20 40 
22/35 10 20 40 AFSTANDSBUSSEN 
47/35 10 20 40 inwendig 03,6 mm (voor 


waarden MA, mA, 
100/35 5 10 _ 500mA,1A,2A, JAenSAen 3 um 20 mm PER MM 
220/16 10 20 _ printzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 


100/16 5 
3 
5 

220135, 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 mm lengte. (20 lengtes) 
5 
5 
91 


10 20 bouten) uitwendig 7 mm van 


Freeks 100 0 -1M 
assortiment P1 P2 Pa 


nial per waarde 470/16 
he 5 10 20 _470/35 


NU STERK IN 


10 20 aant. p. waarde gesorteerd naar courantheid 
10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 


totaal 50 100 200 totaal 180 360 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
pus incl ass_doos prijs incl. ass dozen prijs incl ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen 


29,- 53 99, 39, 66,- 121, 12- 19,- 34,- 17” 27, 46, 
Pi P2 P3 bestelnr R1 A2 RI bestelnr. S1 S2 Sâ besteinr Al A2 A3 


HOBBY-, LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 © flatcable-konnektors 


dus Wi, P1, Ki etc.). Normale (assortiments)prijs f 446,-- i Î 

8 INDUSTRIE- ( KEN „ij kmertejnek f 446 molex en kk print/print & 
ASSORTIMENTEN peciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. rint/kabel konnektors 
5 Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 Pp 

Assortimenten KL (dus W2, P2, K2 etc.). Normale (assortiments)prijs f 756,- Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590, incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. sortimenten samengesteid waarmee de meest voorkomende 


hierin nie nomen. verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
Bij leder aoe of IN geldt Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 sorinmenten is de samenstelling op basis van courantheid 


\ (dus W3, P3, K3 etc.). Normale (assortiments)prijs f 1383, rebel rsr dlstens reeden ide Mdd 
op gd DEK een korting van resp Speciale prijs f 995, inci. BTW (28% korting) Baene IN vertijd voor produktw-aantallen kort. Van de konnektor-assor- 


hmenten:s een aparte lolder beschikbaar 


HOE TE BESTELL! MOE TE BESTELLEN (bedryven, nsteïnge 
EN Eon ETAM 
Den gonne EN EL |De MY LATRONIC p.v.o a. 


12.50 verzend en Voor België al 
rembourskosten | zenls - 


3, 


prorses Pv b Atam Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 Telefoon 015-204856 


Prijzen in Belgische francs _prijzen in guldens x 17 
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advertentie 


Bouwpakketten* 
van de 312 digit 
digitale multimeter 


DMM 05 129°° 


Incl. btw 


) DIGITALE MULT METER 
DMM 05 


Verkorte techn. gegevens: 
31/2 digit DMM met automatische nulpuntskorrektie en 
polariteitsaanduiding. 

Gelijkspanning 200 mV … 1000 V 0,8% 
Gelijkstroom _ 200 uA … 10A 1,2% 
Wisselspanning 200V ….. 750 V 1,2% 
Weerstand 2000 ….. 20MD 1 % 


Hfe-meting transistoren 0-1000 
Ingebouwde ijkbron! Nederlandse bouwbeschrijving. 


LCD-uitlezing (Liquid Crystal Display). Stroomverbruik 
15mW (levensduur batterij = 200 uur!) 


“Prijs gebouwd f 159, inclusief btw 


Bestelwijze: zie adv. assortimenten 


LNE jee MYLATRONIC p von. 
Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 Telefoon 015-204856 
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LICHTEND 
VOORBEELD 


Model 179A is Keithley’s nieuwste aanwinst in het 4, digit 
multimeterprogramma. 

Door de grote LED uitlezing en het logisch ingedeelde 
bedieningspaneel is model 179A een gebruikersvriendelijk 
en goed afleesbaar instrument. De verdere specificaties en 
ook de prijs zijn aantrekkelijk en niet alledaags, zoals u dat 
gewend bent van Keithley; toonaangevend op het gebied 
van 4/, digit multimeters. 


4!/, DIGIT LED MULTIMETER 

® 13 mm hoog, helder LED display 

® meet van 1OpV tot 1200V gelijk- en wisselspanning 
lOnA tot 20A gelijk- en wisselstroom 
100mOhm tot 29MOhm weerstandsmeting met 
HI-LO schakeling 

® echte TRMS-AC meting 

® 20A stroombereik zowel AC en DC 

® IkV overspanningsbeveiliging op de weerstandsbereiken 

@ Hfl. 1095,— 


Als optie leverbaar: 7 
ACE 

® IEEE 488 businterface fi) @ 

® Oplaadbare batterij 


fS 
Samm) 5 


@ BCD uitgang % ed 
6E-A© 


Meer weten? 
Bel of schrijf naar: 


KEI AEN 


Keithley Instruments B.V. 

Postbus 559, 5200 AN Gorinchem 
Arkelsedijk 4, 4206 AK Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 
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Handelsonderneming 
ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 


Piekstraat 69, 3071 EL Rotterdam 
UW Zaad Tel. 010-85 10 88, Telex 28647 


ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR 


al uw 
| onderdelen 

maar 
rook voor n 
1 multimeter 
| nu ook 


VELLEMAN 
‚ bouwkits 


kee telefonische orders 


LONDON 


e 


se 


*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 
*Magnetrons 
*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
ZEER GUNSTIGE prijzen. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
(bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 


Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. tdk 


Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 
Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


uur 
ge 


h a 
thandar MICROSOURGEK 
FREQUENTIECOUNTERS, MICRO- ELEKTRONIKA en SOFTWARE 
ZEER SCHERP GEPRIJSD. 

SINCLAIR 


ì KENN a 
Ne 1 ie A SL, « 288, 
Gevoeligheid 10 mV rms typ. 5 IX 81 + IGK mé ie 389, - 
mmm | SPECTRUM IGK G98,- 


de meuwe SINCLAIR REVOLUTIE 
Ce DE PS 48K 898,- < 


10 Hz - 40 MHz @ Handheld frequentiemeter MICRO=SOURCE heeft steeds het NIEUWSTE voor uw SINCLAIR COMPUTER 
e Gevoeligheid 40 mV rms. © 20 Hz - 200 MHz. NU LICHTPEN VOOR DE SPECTRUM. High resolution tekenen, Menu keuze etc 
hed dl 5 inclusief software vaar de ongelooflijke prijs F_ 99.00 
e 2 gate tijden. e Gevoeligheid 10 mV rms. COMPETITION PRO JOYSTICK 
Ld Ad 
e 


met interface voor de spectrum, 8 richtingen 
Prijs: Hfl. 697,- incl. BTW 2 ranges, 4 gate tijden 2 vuurknoppen. ‘niet de goedkoopste wel de beste’ F 125.00 
8 ke a : . A je 


Á ; Voor deze lolstok hebben we diverse spelletjes leverbaar o.a. 30 TUNNEL 
Prijs: Hfl. 375,- incl. BTW. Binnenkort leverbaar: CENTRONICS INTERFACE voor de SPECTRUM +/- F 225.00 

Boeken: MORE REAL APPLICATIONS FOR THE ZX 81 AND SPECTRUM F_ 45.00 

; SPECTRUM HARDWARE MANUAL F 30.00 PECT DO 
Levering onder rembours (+ Hfl. 8,50 rem- BON zonder postzegel opsturen naar: En E PT rrd SPECTRUM RON DIGASGGENDLEY 7E 243500 


m ; . OOK VOOR DE ZX 81 heeft MICRO SOURCE steeds de nieuwste uitbreidingen 
bourskosten) of bij vooruitbetaling (kontant KLAASING ELECTRONICS B.V. DE MEMOTECH PRIJZEN ZIJN WEER EENS VOLKOMEN ONDERUIT GEGLEDEN 


of ondertekende betaalkaart). Antwoordnummer 10518, 16 K RAM F 119.00 64 K RAM F 319.00 HIGH RES GRAPH F 162,00 

4900 WB Oosterhout. 52 K RAM F 202.00 KEYBOARD F 229.00 CENTRONICS I.F.F 162.00 

MEMOCALC F 137.00 CENIR. KABEL F 49.00 

Aangekondigd: RS 232 1.F. Digitizing Tablet. Disk Drives. Assembler 

Al deze modules zijn onderling koppelbaar voorbeeld: 16K + 16K = S2K 

Stuur mij 5 WE LEVEREN OOK EEN KEYBOARD WAAR DE ZX 81 MET VOEDING EN KEYBOARD 

Ë we: A INGEBOUWD KAN WORDEN INCLUSIEF "NUMERIC KEYPAD” stuntprijs F 220. 00 

Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours”. VERLENGKABEL voor de ZX 81 BUS voor storingvrij gebruik F_ 49.00 

1/0 POORT Hobbit april konnektor + í ec ’s + print = kompleet 6 28. 50 
2K RAM voor de ZX 81 2016 18. 
BUSKONNEKTOR voor de ZX 81, verguld, wire wrap, voor doorverb. 5 12. 

3 *434t VRAAG OOK ONZE LIJST MET SOFTWARE VOOR DE SINCLAIR COMPUTERS testt 

Postcode / Woonplaats: MICRO SOURCE IS OOK NEW BRAIN DEALER MODEL A F 1335 + btw= F 157530 

Tel: 6 BEAN ALS GEINTERESSEERD HOBBYIST WEET U DAT DE PRIJZEN BIJNA DAGELIJKS 

*Doorhalen wat niet van toepassing is. VERANDEREN. BEL ONS DAAROM BIJ TWIJFEL EN KIJK IN DE MAANDBLADEN 


Deze prijzen zijn vrijblijvend per 9.4.85 inc btw en exc verzendkosten 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN Wij leveren uitsluitend na vooruitbetaling of per rembours. Bezoek na 


Ed KLAASING ELECTRONICS BU B 55 soor vesti Woes bor oe mout os 2 09% 
BENELUXWEG 27. 4904 SJ OOSTERHOUT. HOLLAND. TEL : 01620 - 51400, TELEX 54598 Bezoek na afspraak : OSSENMARKT 25 t o PEPERBUSTOREN 
GIRO 36 77 209.A B N 59,82,44,948 giro v d bank 82 52 34 
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mogelikhedmn 


Een groeiend aantal mensen krijgt direct 
of indirect te maken met microprocessoren, 
computers en andere vormen van automatise- 
ring. Maar hoeveel kennis is er aanwezig? 

En wat heeft dit voor consequenties bij 
veranderingen in functie en organisatie? 

In elk vak of beroep is een goede onder- 
bouw noodzakelijk, zowel praktisch als theo- 
retisch. PBNA zorgt daarvoor met moderne er 
aan de actualiteit getoetste elektronica- 
opleidingen. 


"En 
Waarom juist PBNA? 5 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen 
heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt er veel- 
vuldig samengewerkt met veel organisaties en deskundigen uit 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het 
moderne lesmateriaal. 


Studeren zoals u zelf wilt 


Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen 
voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten die u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van 
mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer actief. 
Daarnaast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsopleiding als 
uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer 
A.Buijs, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling 
Elektronica, telefoon 085 - 716151. 


Overige PBNA-cursusgebieden 


PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tot wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte- 
lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst 1S verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles leest over de opleiding die u 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en 
vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Uw gratis Studiegids 

Alle informatie over Elektronica-opleidingen 

van PBNA vindt u in deze gratis studie- 

informatiegids. Stuur vandaag nog de bon op. 
Koninklijke 


SL PBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 -71 61 51*. 


Eel 


PBNA 


hantentantnntntetntustnstinnhs 


A. Buijs, ing., 45 jaar, 
Hoofd Opleidingen 
Elektronica-, Elektro- en 
Meet- en Regeltechniek 
PBNA 

“De elektronica maakt nog 
steeds een stormachtige 


ontwikkeling door. Wie op dit 


terrein een goede baan wil 
hebben en houden, moet 
blijven studeren. Bijblijven is 
het wachtwoord in de 
elektronicatechniek, want de 
veranderingen die zich 
daarin voltrekken zijn enorm. 
Steeds nieuwe leerstof, die de 


moderne technieken behan- 
delt, helpt PBNA haar voor- 
sprong op dit onderwijsgebied 
behouden.” 


Postcode: 


AMBI-modulen S2 en S4 


DE 


Graag wil ik méér weten over studeren bij PBNA. 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBNA-Informatie, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. 


opleidingen bij PBNA 
Basisopleiding Elektronica- 
techniek 
Middelbare Opleiding 
Elektronicatechniek 
Kabeltelevisietechnicus 
Audio- en Videotechnicus 
Hogere Opleiding 
Elektronicatechniek met de 
afstudeerrichtingen: 
Microcomputertechniek 
Computertechniek 
Regeltechniek 
Transmissietechniek 
Industriële Bedrijfsorganisatie 
Microcomputers 
Leidingentekenaar 
Monteur VEV 
Technicus Televisie- en 
Radioapparatuur VEV 
Technicus Industriële 
Elektronica VEV 
Middelbaar Elektronica- 
technicus NERG 
Elektronicatechniek 
Digitale Technieken 
Computertechnologie 
Microprocessorsystemen 
Industriële automatiserings- 
systemen 
Computerkunde voor Technici 
Gestructureerd Programmeren 


Opleidingen 
Besturingstechnologie 
Middelbare en Hogere 
Opleiding 
Besturingstechnologie 
Digitale regeltechniek 


Informatica-opleidingen 
Computergebruik in de 


administratie 
AMBl-opleidingen 


Nieuwe ontwikkelingen bij PBNA 


Digitale systemen | 


(in voorbereiding) 


eee 
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Electrolytische Condensatoren 
type TW-MS 
UIT VOORRAAD 


met radiale draadaansluitingen 
voor printmontage 


bel nu voor 
prijs/voorraad 
lijst 


TEKELE) IJA AITRONIC| 


POSTBUS 63 2700 AB ZOETERMEER TEL 079 110100 


Een pasklaar 
antwoord … … 


Het leveringsprogramma van Cito Be- 
nelux biedt de elektronika-vakman ten 
behoeve van printkaarten: aansluit 
klemmen, kontaktblokken, 19 inch 
rekken en elektronika-behuizingen 
van klein tot groot in diverse uitvoerin- 
gen. 

Kenmerk: kwaliteit gepaard aan eco- 
nomische- en efficiente toepassings- 
mogelijkheden. 

Dus dat wat uw praktijk eist. 


Méér weten?! Vraag om de ‘elektroni- 
ka’ informatie. 


4 te 


6900 AE ZEVENAAR 
Postbus 246 

Tel. 08360 - 24555 
Telex 45974 
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De nieuwste Epson printers, 


za: Manudax 


natuurlijk bij Manudax. 


RX-80/FX-80 serie, 
de nieuwe generatie printers. 


U vindt de nieuwe serie printers van Epson bij Manudax. Een 
serie printers die wij met de nodige trots aan u voorstellen 
Want de uitgekiende kombinatie van hoge prestatie en lage 
prijs is werkelijk uniek. Deze printerfamilie kan 136 
verschillende lettersoorten printen en werkt met een 9 x 9 
matrix, 5 


Technische gegevens 


printbreedte: 80 kolom 
snelheid: 160 tekens/ 
sekonde FX-80; 
100 tekens/sekonde RX-80 
printrichting: bidirectioneel 
karakterset:96 ASCII tekens + 


diverse 


internationale tekens 
interface: Centronics 8 bit parallel standaard; ibis f 1420, 
IEEE 488, RS232C als optie seo f 2085, 


Uitvoerige gegevens zenden wij u graag op aanvraag toe. 
Pb 25, 5473 ZG Heeswijk 
(N.B) Holland 


Telefoon 04139 - 2901" 
Telex 50175 
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NN -/OBBYKIT CENTRE ER 
luidsprekers voor 


De SAT-4KW is echter zo gevoelig, 
dat dit kan gebeuren door een meng- 
paneel, tapedeck enz. met een DIN- 
kabel, of direkt door een gevoelige 
ingebouwde mikrofoon. Ingebouwd 
selektief frekwentiefilter bass 20... 

250 Hz. midden toonbereik 18 dB fil- 


bij rembours f 13 25) 


OMSCHRIJVING DER FUNKTIES: 

Toets 1: Frekwentie-selektief. omschakeling 
lichtorgel/looplicht. 

Toets 2: Lichtslang. Werkt als VU-meter, 
‘aangroeiende lichtslang’ 

Toets 3: Binair-sturing. Voor tichtstuur- 
apparaat met aanstuurmaat naar BCD-kode 
Toets 4: Looplicht. Voorprogrammering 
voor funktie looplicht. 


5 SCHAKELAARS VOOR HET LOOPLICHT- 
PROGRAMMA 


1-3: Verschillende looplichtprogramma's 
zoals aantal der doorlopende lampen, resp 
pauzeverhauding. 

4: Looplicht. Lamp voor lamp gaat aan en 
weer terug uit. 

5: Looplicht-schakeiing voor/achteruit 


2 TOETSEN VOOR MAAT-KEUZE 

1: Aansturing hoog/laag 

2: Maatgever interne of externe mikrotoon 
of DIN-ingang. 


3 POTENTIOMETERS: 

1: Snelheid. 

2: Ingangsgevoeligheid voor mikrofoon en 
DIN-ingang. 

Viervoudige LED-monitor-indikatie. 
Verschillende funkties kunnen worden 
gemengd. Vermogen per kanaal 1 kWatt, 
totaal 4 kWatt. 

Gebouwd in zwart metalen 19” kast van 
485x90x222 mm 


PORT àâ aQUART 12V. omvormer 


RADALERT 
ideaal beveilingsS} 


pakten gehen vnbge eme ee 
verschillende 


gang voor externe alarmgevers. (zwaailicht, 
sirene enz.) 

De id van elke sensor kan wor- 
den ingesteld. Vier groene LED's geven 
aan wanneer een sensor buiten werking is. 


tensiteit. Vertragingstijd na inbedrijfsstel- 
ling: 60 sekonden. Keuzeschakelaar voor 
‘direkt alarm’ of alarm met 30 sekonden 
vertraging. 12 V. ingang voor accu als 
noodstroomvoorziening bii net-uitval (accu 
wordt ) 

Het systeem is uit te breiden door sensoren 


De bedrijfsklare RADALERT kompleet met 
4 sensors en snoer kost inkl. BTW en verz. 


795; 


FR-30 4 
BREEDBAND 
GITAAR-, en 
ORKEST- 
LUIDSPREKER. 


VISATON 


Een robuuste en gunstig geprijsde 
speaker voor ‘live’ pop-, soul-, en 
beatmuziek. Het grote frekwentiebe- 
reik en het hoge rendement maken 
deze speaker universeel inzetbaar. 

Uitgevoerd met hoogtoonkegel, een 


piekvermogen 240 Watt. 

Û 120 Watt 
Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekwentiebereik 10-12.000 Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Reson. frekwentie 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 


Verzendkosten f 9,- Í 3 5, 


alledoeleinden: 


SONICS BAS/ 
MIDDENTONER 
Type SLE 60/120 


De inmiddels beroemde woofter/ 
squaker van Sonics met styropor 
dome, waardoor praktisch geen 
konus-vervorming kan optreden en 
de resonantiefrekwentie zeer laag 
ligt. Superzachte ophanging, grote 
uitslag. 


Muziekvermogen: 120 Watt. 
Sinusvermogen: 60 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frequentiebereik: 10-12.000 Hz 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Reson. frequentie 18 Hz. 
Afmetingen: 160x160 mm. 
Gewicht: 1,6 kg. 


7950 


RIBBON TWEETER 


(Süperbandchen) 
Type RHT-13 AW. 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfiine ge- 
leiders werden Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


- extreem lage massa, 
- uitstekende impulsverwerking, 

- grote spreiding, 

- zeer hoge belastbaarheid, 

- hoogw. strontium ferrietmagneet. 
- uitralineair frekwentieverloop. 

- hoog rendement, 


dus universeel toepasbaar, bijv. ook 
als super-hoogtoner. 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 


darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hij is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 
NAAM 
ADRES 


POSTCODE 


PLAATS 
ARTIKEL 


OQ ik wens onder rembours 


te ontvangen 


Sinus/Muz. verm... 130/200 Watt 


v.a. 5000 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Frekw. bereik: 2700.…42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm. 
Inbouwdiepte: 27 mm. 


67,50 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland) 
Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij 
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Micro 
Reparatie Centrum 


voor alle merken microcomputers 


Apple, Commodore, Northstar, 
Osborne, Sharp, Superbrain, Tandy, e.a. 


Vandaag brengen, morgen halen. 
Tegen uiterst billijke vaste tarieven! 
eer informatie? 
(020) 582 2303 


Kompleet in service van mini-, micro- 
computers en terminals in de Benelux. 


geveke 


electronics service 
Geveke Elektronica bv, 
Kabelweg 55, Amsterdam. Nabij afslag S 102 van A 10 resp. A 8. 


advertentie 


Klove BV 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


scanners 

C.B. apparatuur 

Microprocessors 

PRODUKTIE Mobilofoons 

binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 

Spoedopdrachten binnen 24 uur 

IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 

EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 


3 YEARS GUARANTEE! 


importers for benelux 


frankrijklei 115, 2000 antwerp. 
belgium 


tel:03-2327864 th:telvel 31172 
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PRINS HENDRIKPLEIN 3 
2518 JA DEN HAAG 
POSTBUS 18675 

2502 ER DEN HAAG 


tel:070-64.48.35 tx: ihk 34129 


NEDERLAND 
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In de strijd om verbstering van productiviteit, efficiency en kwaliteit is de krachtige 32-bit minicomputer 
een van de meest effectieve wapens van de industrie. De toepassingen variëren van computer-aided-design 
tot fabrieksautomatisering, van simulatie tot supersnelle informatie-verwerking. En als het om mini's gaat, dan 
staat één naam vooraan — Gould, met computertechnologie gericht op 32-bit systemen. De Concept : 
32-minicomputer vergrootte de verwerkingscapaciteit van 32-bit systemen in één keer met een factor 3 tot 6. 

Dit is slechts een van de zes groeiende marktsegmenten waarin Gould zich heeft verplicht tot een 
steeds sterker wordende aanwezigheid in Europa. De anderen zijn Fabrieksautomatisering, test-en 
meetapparatuur, medische instrumenten, defensiesystemen en elektronische 
componenten en materialen. Onze doelstelling is verdubbeling van 
onze activiteiten op alle zes gebieden in de komende paar jaar. 

Wiltu meer weten over onze bedrijven, onze strategie en onze El G 0 U LD 
activiteiten, schrijf dan naar Gould, Afd Q1, Jan van Eycklaan 2, 3723 
AB Bilthoven, Nederland. Electronics 
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Elechronics pvloa. 


Kl persie 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


< 
{ 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 
UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy 


Vraag schriftelijk onze prijzen voor kleine en grote 
reeksen 


Printen: enkelzijdig vertind 
dubbelzijdig vertind 
doorgemetaliseerd 

Goudconnectoren 


METEX 
MULTIMETERS vaar 


| iedereen betaalbaar ! 


Model M200: Hfl. 156,- inci A TW 

Deze betaalbare mulumeters bieden U 

@ Bassnauwkeurigheid: 0,5% 

@ Automatische nul en polariteit. 

© DC spanning 0,1 mV-1000 Vv 

@ AC spanning 0,1 mV-750 V. 

e DC en AC stroom 0,1 HA-t A. 

e Weerstandsmeting 0,1 Ohm-20 MOhm, 


M500: Mogelijkheden als M200 met als extra’s 

e DC en AC stroom 0,1 uA-10 A. 

e Bereikaanduiding in het display 

e Hfl. 184, inci. B.T.W 

M3000 

e Enkelknopsbediening 

e Mogelijkheden als M500 met als extra 
Diode testfunctie 

Alle typen zijn volledig beveiligd, hebben 3 e Hfl. 230, incl. B.T.W. 

maanden omruilgarantie en zijn uit voorraad leverbaar 


Levering onder rembours { + HIL 8.50 re ronder postzegel opsturen aan Klaaveng Electromes BV 
bay voorn ther taderng (kontant of ondertekende bet imaard An pemlemenr haren hos1s. 300 we Oosterhout 


Stuur mij 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours *. 


*Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27. 4908 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND. TEL 01620-51400, TELEX 54598 
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Hir STUNT! 


PHILIPS SPEAKERS 

AD 12250 150W f99,- 
AD 12650 120 W f59,- 
AD 2150 _ 120 W f55,- | ) 
AD 2151 _120W f55,- B 
AD 0143 T15 75 W f 19,50 
AD 0161 T8 90 W f 19,50 


VOOR DE LUISTERAAR / 
AMATEUR 


SCANNER SCOOPER 
SKYSEARCH 520 


VHF-L 
58-88 MHz 
VHF-H 
144-178 MHz 
UHF 
420-470 MHz f 1098,- 


Kristal scanners, kristallen en 
antennes uit voorraad leverbaar. 


KNALLERS'! 


WEERSTANDEN % W 5% 


100 STUKS PER WAARDE 4,- _— 


1,2-2,2-2,7-3,3-3,9-4,7-5,6-6,8-8,2 Ohm 
12-15 -18-22-27-39 - 68 - 82 Ohm 

120 - 150 - 180 - 220 - 270 - 390 - 680 - 820 Ohm 
1-1,5-1,8-2,7-3,9 - 5,6 - 6,8 - 8,2 KOhm 
10-12-18-27-47 -56-68-82 - 100 - 120 - 150 - 
180 - 220 - 270 - 330 - 390 - 470 - 820 KOhm 
1-1,2-1,8-2,2-2,7-3,3-3,9-4,7 - 10 MOhm 
Zolang de voorraad strekt. 


TRANSISTOREN DIODE'S 
BC547B 2b5st.f5,- 1N4002 25st. f4,- 
BC548B 25st.f5,- 1N4003 25 st. f4,- 
BC549B 25st. f 5,- 1 N 4007 25 st. f4,- 
BC557B 25st. f 5,- 1 N 4148100 st. f 7,50 
BC558B 25st.f5,- 1 N 4448100 st. f 7,50 
BC559B 25st.f5,- 2N3055R.C.A. 

4 st. f 10,- 


OPTO LED'S 3 + 5 mm 
rood, groen, oranje en geel 10 st. f 3,- 


CLIPS 3 + 5 mm 10 st. f 2,- 


Verzending onder rembours ( +f 8,50). 

Bij vooruitbetaling en voor uw bestelling van 
luidsprekers betaalt u alleen verzendkosten. 
Rabobank Stein Rekeningnr. 14.92.75.900 
Postgiro 36.70.197 


2005 ELEKTRONIKA 


t 
kar JANSSEN 


Weth. Sangersstraat 57 
Makado Centrum 6191 NA Beek 
Telefoon 04402-76985 
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Fin FIRST LUDONICS INTERNATIONAL BV 


2 


RAADHUISSTRAAT 98, 2406 AH ALPHEN AAN DEN RIJN 


BBC micro 


prijs model A 
model B 


disk drive (BBC) 100 kB 
disk interface + DOS. ...f 542,35 


joystick (paar) 
lichtpen 


f 1521,20 
f 1944,90 


f 1795, — 
f 2295, — 


f 1322,05 f 1560, — 


f_ 640,— 
Aere f 67,80 f 80,— 
RR OE f 122,90 f 145, — 


software van BBC, ACORN, Program Power etc. 


amber monitor Phoenix .f 457,60 
groene monitor BMC. ...f 498,— 


f 540, — 
f 587,65 


Nieuwe printers in 


NEC PC 8023B-C 
dot matrix printer 


matrix 8 x 8 
100 tekens per sek. bidirectioneel 
40-48-68-80-96-136 tekens per regel 
graphics: 1280 dots horizontaal 
96 ASCII + 64 grafische tekens 
2 kB buffer 
standaard friction feed en tractors 
besturing 
o.a. terugdraaien (neg. linefeed) 
vert. tabs 
vet drukken 
underlining 
proportioneel printen 


prijs 1799, — excl. BTW. 


= 3 nd 


EXPLORER 88-PG 


Nieuw van NETRONICS R & D 

1BM compatible 

16 bit technologie in kleine low- 

cost stappen 2-board systeem: 

* 8088 board met 5 slot expansion 
bus — IBM compatible 

* 64 k memory + RS 232 commu- 
nicatie poort 

IBM compatible, memory uitbreidbaar tot 256 k on-board 

Alle circuits zijn functioneel gelijk aan de IBM-PC, behalve de 

cassette ROMs, Alle 1BM-PC BASIC programmas kunnen worden 

gecompileerd voor de EXPLORER 88PC. Een IBM-PC Disk 

Operating Systeem draait direct op de EXPLORER 88-PC 

Uitgebreide systeem monitor in “Starter's Systeem’' voor pro- 

gramma ontwikkeling. Compleet hardware test programma. 


Prijzen: excl. BTW incl. BTW 


Starter’s kit 

mother board + 5 slots, memory (64 k) 

4 1JO boards ebr nenn de 47e os 1241,50 1465, — 
Standaard semie-graphics video controller 

(ACTIE EARN AD ep atas 631,35 745, — 
Low cost NETRONICS keyboard (kit) 207,60 245, — 
Groene 12’ monitor BMC. ........ 498, — 587,65 


Opties: IBM compatible keyboard, color board, disk controller 
board, (alle A&T) 

Compleet 1BM compatible systeem met een 5%” floppy drive: 

in kast met voeding: .„........... 5889,85 6950, — 
Documentatie en volledige prijslijst op aanvraag. 


ons assortiment: 


IDS MICROPRISM printer 


24 x 9 dot matrix overlappend 

print als een daisy voor de prijs van een matrix! 
110 char./s in data mode, 75 char./s in text mode 
full graphics 

serie en parallel input standaard 

friction en tractor feed standaard 

1400 char. print buffer. 


Prijs 1995, — ex. BTW 


Demonstratie en Batieverkoop: 
Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, Zaterdag 9.30 tot 14,00. 


TELEFOON 01720-72580 


POSTADRES: POSTBUS 384, 2400 AJ ALPHEN AAN DEN RIJN POSTGIRO 1869188 - BANK RABO 34.64.18.186 
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FUNKTIEGENERATOR sinus/driehoek/blok, 1Hz-200kHz 
3-DIGIT VOLTMETER -99mV tot 999mV, rode leddisplays 
FUNKTIEGENERATOR sinus/driehoek/blok, met XR2206 
TEMPERATUUR-EENHEID -—55°C/+125°C, 10mV/°C uit. 


GESTABILISEERDE VOEDING 4 typ s9V, 12VE 15V 
COUNTER-UNIT #-digit led, me 2 
SCHAKELKLOK 4 onafh. uitganij 

KRISTALTIJDBASIS 500-1Q 


UNIVERSAL 10MHz COUNTE 
THERMOMETER / THERMO 
THERMOMETER 3}-digi 
THERMOSTAAT 2 schakél 


HYGROMETER-EENHEN 
2-DIGIT HYGROMETER 
30-PUNTS LEDSCHAAL-R 


30-PUNTS LEDSCHAAL-ROND 3V volle schaal 


HF-VERSTERKER/PRESCALER 1Hz-108Nz, presc. 150MHz 
34-DIGIT SPANNINGSMETER rode leds 1999/ + 1999mV 
B Rom m leddisplays 


STOPWATCH 4 funkties; max. 59'59,9 


gele” 
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Universal 10OMHz counter 
De kit J1060 is een veelzijdige teller met een led-uitlezing van 8 
cijfers + overflow. Er zijn vijf funkties in vier bereiken: 
FREKWENTIE van de tot 10MHz (uitlezing in kHz), PERIODE- 
tijden tot max. 10s (uitlezing in us) en EENHEDEN tot 99,993,999 
In kombinatie met de tweede ingang kan een INTERVALTIJD en 
een FREKWENTIEVERHOUDING worden gemeten. De ingangen 
tellen op een puls van ca.3V. Alle onderdelen kunnen op de 


print (ink. konnektors). Afm. (mm): 190x61; voeding 5V / 100mA 
HF - versterker; prescaler 
De kit J1100 is een VERSTERKER die een sinus-signaal (50mVeff) 
omzet in een blok van 5Vtt. Het frekwentiebereik loopt van 1Hz 
tot 10MHz (niet geschikt voor sterk asymmetrische signalen) Voor 
hogere frekwenties is een PRESCALER aanwezig die het ingangs- 
signaal deelt door 10 (evt 20 of 40). Het frekwentiebereik van de 
prescaler loopt van IMHz tot 150MHz; gevoeligheid: 150mVerf. 
De kit kan zelfstandig worden gebruikt of als voorversterker voor 
de kit J1060. De kit wordt geleverd kompleet met schakelaars en 
bnc-konnektors. Afmetingen (mm): 85x 60; voeding 5V/50mA. 


adi 


Amsterdam Muco, Bilderdijkstraat 124 
Arnhem Te Kaat, Jansbuitensingel 2 
Assen Baas, Groningerstraat 73 
Brussel Halelectronics, Stalingradlaan 87 
Rotterdam Dit, Jan Ligthartstraat 59-61 
Stadskanaal Commix, Postkade 68 

Utrecht Karsen, Herenweg 35-37 


Postorder NL Commix, tel. 05990-20090 
Postorder B Halelectronics, tel. 02-3560390 


advertentie 


vn V.G/HESTEL 


KRISTALLEN 
<_KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1-Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 

5 ppm 

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz. 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
Vv.CX.O’s 

T.CX.O.’s 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


Dirigeer zelf Uw orkest 


met de nieuwe Comet 


— 


Vanzelfsprekend ook een zelfbouworgel van WERSI. 


Het goeddoordachte zelfbouwsysteem dat zich reeds duizenden kere. 
heeft bewezen maakt Uw droom, een eigen orgel te bezitten werkelijk- 
heid. 

De nieuwe COMET biedt U praktisch onbegrensde muzikale mogelijk- 
heden, perfekte Sinus-sound, natuurgetrouwe solostemmen, uitzonder- 
lijke features (nieuw ontwikkelde mogelijkheden), grote klankzuiver- 
heid, een veelvoud aan effecten en universele combinatiemogelijk- 
heden. 

De COMET is in elk opzicht ongewoon. B.v. zijn gitaarklanken. Zijn 
viturose ritme- en begeleidingsautomaat. Zijn klankgeheugen -Uw der- 
de hand. Overtuigende speelhulpen welke U niet meer zult willen mis- 
sen. 


Vraag nu naar jp A Si Orgels -piano's 
informatie bij: DWEK - zelfbouw 
Zuiderinslag 4, Pb. 106 


3870 CC Hoevelaken 
Tel: 03495-37111 


Kad 
Ed 
ed 
SE 
5 
ES 
& 


Eg beperkt financieel budget. Voor een. probleernlaze bouw is: appar) 


De PROTON Comiacr denise ú ar vgebölnd, zodòf een ysteorn: 

op maat kan worden samengesteld, dât- achteraf. Onbeperkt uitbreidbaar is. De 
naam 'Compact-Computer' is geen Ioze-kreet: binnerf een ‘keyboardbehuizing’ z7 
kan een zeer Kompleet microcomputersysteam worden samengesteld. Zoals uit . 
ondervermelde specificaties blijkt is bij-de PRO Compact-Computer niet be- 
spaard op flexibiliteit, kwaliteit en technischesnagelijkheden. He 
‚Nu de ‘Compact-Computer ook in bouwpakket-sórm wordt geleverd, komt ‘deze: 
ook binnen het bereik van de electronica-hopbyist die hoge eisén stelt binnen ee 


essentieel. De bouwpakket-vorm heeft ook als voordeel, dat de Compact Co 


ter.in fasen kan worden opgebouwd. 


Behuizing 


In de fraaie, compacte (43 x 22 x 3 … 7 cm) 
behuizing kunnen, naast het keyboard, 
alle onder vermelde boards worden ingebouwd. 
De behuizing is zeer solide - 5 mm ABS - Alle 
boards kunnen met parkers simpel worden be- 
vestigd. Alle uitsparingen en montagepunten 
zijn al aanwezig, dus de bouw is probleemloos. 
Bestelnr. BPCf 85,-- 


Keyboard 

Dit topklasse keyboard heeft 91 toetsen, waar- 
onder 16 functietoetsen en een decimal keypad 
met 12 toetsen. Levensduur 10 miljoen schake- 
lingen! De switches worden gemonteerd op een 
voorgeponste stalen montageplaat, waardoor 
op de printplaat géén mechanische kracht wordt 
uitgeoefend. Bestelnr. KB-1-PC f 245,.-- 


Floppy-disk-controller 

Geschikt voor max. 4 drives. Uitgevoerd met 
dataseparator. Het ‘snelle’ DOS (Disk Opera- 
ting System) wordt op een Dysan 51/4” diskette 
meegeleverd. Bestelnr. FDC4-PC f 485,-- 


Floppy-disk-drive 

Capaciteit 400K (geformatteerd!) Qume-kwali- 
teit. 5/4” slim-line (halve hoogte!) aanzienlijk 
sneller (track-to-track 6msec.) 


Bestelnr. FDD-2 f 995, 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

1) vooruitbetaling (geen adm.kosten - f 9,50 verzendk.), 

per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr. 44.91.03.927 
t.n.v. Post Electronics, Energiestraat 36, Naarden. 

2) onder rembours (geen adm,kosten - 

f 12,50 verzend- en rembourskosten). 


Alle prijzen incl. btw 


Microprocessorboard f 
Dit ‘hart’ van het systeem bevat | 
de 6502 microprocessor, een 6522 | 
VIA (1/0 - IC)-vrij voor de gebruiker -, 
zeer flexibele memory- mapping met | 
Schottky-PROM, 6K monitor in PROM en 
een 10K BASIC - interpreter/compiler in PROM zer 
met unieke faciliteiten: full-screen editing, gebruik van ‘label's’ (b.v. GOTO Ea 
BEGIN) en een hoge snelheid doordat alle sprongfunkties worden gecompileerd. 
2 socket's voor max 16K PROM/RAM zijn vrij. De bus is op flatcable-konnektors 
uitgevoerd. I.p.v. de 6502 is het ook mogelijk de 6802, 6809 of Z80A toe te passen 
Bestelnr. PB 65 f 395,-- 


Grafisch videoboard + High-speed cassette interface 
High resolution graphics: 576 x 229 dots, programmeerbaar aantal keken? 
regel en regels/scherm (max 25 regels van elk 80 karakters), max 8 kleuren. TV- 
uitgang + monitor uitgang. Dit summum op videogebied is ondergebracht op 2 
boards. Tevens i is voorzien in een high-speed (10K byte/minuut!) cassette-inter- 
face Bestelnr. GVC-2 f 375,-- 
- als low-cost alternatief voor het videoboard is een 16-karakter alfanumeriek dis- 
playboard beschikbaar. Bestelnr. AD16 f 145,-- 
- de cassette interface is ook als apart board (b. v. als 2e interface) leverbaar. 


Bestelnr. HCI f _25,-- 
64K RAM + ACIA + printerport 
De (dynamische) 64K RAM is zowel aaneensluitend als in 2x 32K te gebruiken. 
De ACIA (serieel communicatiekanaal vlgs RS232-norm) is met dipswitches in- 
stelbaar op een Baudrate van 50 … 19200 en is uitgevoerd op een 25 p. delta- 
konnektor. De Centronics- interface is uitgevoerd op een ‘echte’ microribbon 
konnektor. Op de print is de mogelijkheid voorzien een (vertikaal) busboard te 
monteren voor toekomstige verdere uitbreiding. Bestelnr. DR64AP f 590,-- 


HOE TE BESTELLEN (bedrijven, instelingen): 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie part.) 
2) op rekening (schriftelijk of per telex). 

Adm.kosten beneden f 250, 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 


f 12,50, verzendkosten f 9,50. 
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AA EP 7 
AAN lart 4 £ eer pe Pia 
fi N Á e elektronicacomponenten @ printproduktie en assemblage © 
MN AVA 
BC 547b Folietrimmers 
Spanningregelaars 1,5 A To 220 5c557p  25st. 3,75 5,5 10 20 30pf { 0,90 
7805 7905 In 4004 25st. 3,50 40 65 100pf 1,10 
7806 1 st. f 2— In 4148 100 st. 6,50 
7808 7908 BB 405G 10st. 3,50 
7809 5st. 9,50 BAW 62 10 st. 1,50 
7812 7912 10st. 18— 25 rad. elco's 16/25/35/63 v 25 axiale elco's 16/25/40 v 
7815 7915 1 t/m 100 uf Apr 22t/m220uf..... Haes „f7,50 
iú 100 ker. c's 63v t/m 47nf , 10 druppeltantaal 1 uf/35v .f 3,75 
En hd ahem) Ad 20 audiopluggen f 3,50 5 druppeltantaal 22 uf/20 v .f 3,75 
7824 7924 10 doorvoer c's Inf f 3,25 4 druppeltantaal 47 uf/25 Vint ld 
10 ferrietkralen f2— _ Printsepoxy pend k $ ns em, 
Slakkenhuisblower 220 v 10 6 gats ferrietneusjes f 3,50 bran . voorne 
f 32,50 10 2 gats ferrietneusjes f2,50 gebruiksklare film of transparant toe- 
Draaischakelaar Lorlin 2 BNC chassisdeel (moerbevestigingteflon) f 4,50 leveren 
/ : 
4 standen/3 moedercontacten 2n 918 1,95 Vös dingsmo dels 
f 1,75 2n 1613 1,15 
BFR 92 1,25 _2n 1711 1,25 e 2x0-20v 
BFR 34a 3,75 _2n 2219a is e 2x2,5a 
BF 199 0,40 BFY 90 2,65 2n 2905 1,25 P 8000 9,50 © temperatuurcompen- 
BF 245 1,15 BLY 87a 19,75 2n3055HRCA 2,95 P 8002 9,75 satie 
BF 494 0,50 BU 208a 3,95 _2n3819 1,15 SD 1127 6,75 _e stroombegrenzing 
BF 900 2,50 MRF 237 7,— _2n 3866 2,75 SD 1278 67,50 ee kortsluitvast 
BF 907 4,35 MRF 238 37,50 2n 3924 6,75 2SC 1307 6,25 e gebouwd/getest 
BF 981 2,50 MRF 245 145,— _2n 4427 3,75 40841 3,— _nuslechts f 75-11 


lets anders nodig? Bel of schrijf even. Misschien hebben we het en anders doen wij het nodige om het u op korte termijn te 
bezorgen. 
Bestellen: liefst schriftelijk, Timtronix, Rijksstraatweg 15, 9756 AA Glimmen; telefonisch van dinsdag tot en met zaterdag: 
050-268518 en b.g.g. 05906-2368 (ook 's avonds tussen 20.00 en 22.00 uur). 
@ geen minimumorderbedrag 
®_prijzen inclusief btw J.B. TEN CATE. RIJKSSTRAATWEG 15. 9756 AA GLIMMEN. 
e bestellingen tot f 100, belast met rembours en verzendkosten TEL: 05906-2368 

(bij vooruitbetaling op postgironr. 1524778 alleen verzendkosten) 050-2685118 


ZARON orgineel. in prestatie én prijs ! 


MODEL BS-635 35MHz.dual trace scope. met delayed -sweep 


trigger hold-off. 

bandbreedte 40MHz - 6dB. 
stijgtijd beter dan 9nS. 
triggering stabiel tot ca 6OMHz 
intern raster. 8x10cm. 

6 KV naversnelling. 

alternate triggering. 

modes: AenB. A+BIA-B. X-Y. 
1mV/div. gevoeligheid. 


À * 
rf 1.875,- 
incl. 2 stuks x1/ x1Oprobes 
AARON oscilloscopen, = 
royale specificaties 
voor een zuinige prijs! 


overige leverbare modellen: (exkl. BTW )* 
BS-601. 20 MHz met komponententester. f 1.260,- 
Sntatie BS-625. 45MHz delayed-sweep, f2.275,- 

ligt voor u klaar, bel nu! BS-810. 100MHz 4ch. analog + 8ch.dig. f4400,- 
BS-310 . 15MHz mini-portable, incl.batt. f1.670 » 


© L À 
Bone lezers BEERTE grote baan 25. tel:011-250422 telex: 
(Nl C (f (1) unnen bellen naar : NV. N 3511 kuringen hasselt. ( 011-250954) 39507 


NS t fUMQ Fazantenkamp 187, 3607 CJ. Maarssen, NL. tel: 03465 - 66577" 
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d Hitachi fabriceert zelf veel van de V-202 F / 20 MHz V152F/15 MHz 
gebruikte onderdelen voor de oscillo- = rn 
scopen, waaronder de buis, zodateen |C A slade NN A bebrennstch 

optimale prijs /prestatie verhouding Gevoeligheid: 1 mV/div. 1 mV/div. 
wordt verkregen. Display funkties: CH 1, CH 2, Beide, Som, Verschil 
CH1 uitgang: Ja Ja 

2 Het lage ruisniveau geeft een Trigger funktie: Auto, Norm, TV (+), TV(-) 

haarscherp plaatje. Trigger referentie: CH1,CH 2, Line, Extern 
wl E B Versnellingstijd: 0,2 ys tot 0,2 s /div. 
De hoge intensiteit in kombinatie met + 3% bij V152F:+ 5%. x10 (+ 5%) 

3 de auto/fokus schakeling geeft ruim MTBF: 20.000 uur 

voldoende helderheid bij de hoogste eben 2x11/140 2x1:10 
versnellingstijd (20 ns). 2 probes: handboek in het Nederlands op verzoek 
Garantie: 3 jaar op onderdelen en arbeidsloon 
4 aire allnnlgn funktie verdeling van Tijdelijk in prijs verlaagd nu: 
et front. 
f1150,- | f990,- 
Voor snelle levering, uit voorraad. Prijzen exclusief BTW. Franko huis. 


Bel 035-618 24. 


Ö HITACHI; 


Bang&Olufsen een professionele oscilloscoop 
paal, instruments division voor een vriendenprijs! 


Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoef 
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DD D DIGITIZER — PHOTOPLOTTER D 


P 
CE 
PCSYB. BES 
GERBER | CIRCUIT DESIGN BV 


WATTSTRAAT 2 
NU VOLLEDIG OPERATIONEEL 4994 JS TIEL 
GROOT LIBRARY BESCHIKBAAR TEL: C5440) 29100% 
TIJDENS WERKEN VERANDEREN VAN RASTER TELEX: 40816 
RASTER METRISCH/INCHES OF BEIDE 
STAPPEN INSTELBAAR 9.441” — g. 25” VERDER VOOR 1 
B. B2MM — 2. 5MM EAN STREEPCODE MASTERS 
Stonserntchtebensttiiseacore Jeon 
/ISO- /EI CDIC 
PROTOTYPE PRINT TEZAMEN MET ONTWERP nr 
COMPONENLIJSTEN-STUKLIJSTEN 
RASTERFOLIES- POLYESTER 


VOOR: 

‘(4 SNELLE PROTOTYPE PRINTFABRICAGE 
12 / 24 / 48-UURS SERVICE 

C L nt ® U E ij: S DOORGEMETALISEERD 
MET SOLDEERMASKER/WITDRUK 
REFLOW VAN LOODTIN 


WATTSTRAAT 2 KLIMSCH CAMERA VOOR PLAKTEKENINGEN 
4004 JS TIEL , TEL: (544) 20303 VOOR ALLE FORMATEN T/M Ag 


de 
PROTON keyboards 


Zware plaatstalen montageplaat eed. Es 
Hierdoor wordt op de print géén in 4 
mechanische kracht uitgeoefend, en zE : 
voorkomt daardoor spoorbreuk 
op de print. 


aasmed He tsk a kas ei olrninberbare functietoetsen 
mr een ammd 5 De Onder elke functietoets kunt u een string van 
op elke computer is mogelijk. A max. 15 karakters (in EPROM) 
programmeren! (Standaard staan onder de 
mn functietoetsen de meest courante BASIC- 


91 programmeerbare toetsen 


nd Oene Geen pee an 10 nad commando's). De voor-geprogrammeerde 

unctietoetsen. Simpel uit te breiden naar | 
an strings kunnen bovendien, met het toetsen 

100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, bord zelf, worden ‘overschreven’ (in de 

print en software). Levensduur 10° (1 miljoen) ne RAM) 

schakelingen per toets. De decodering p all 

geschiedt met een EPROM (2716), zodat arallel en seriele ASCII-output 

wijzigen - ook achteraf - probleemloos gaat. N 2 D\ EE 00 

u in bouwpakket mèt behuizin 
De keyboards Gebouwd getest f iden btw g incl. btw 


worden geleverd 
in een fraaie 
Low-profile 
behuizing 
(43x22x3...5 cm) 


Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII en/of behuizing en keyboards 
op klantenspeciticatie (zelfs bij kleinere aantallen) 


Prijzen in Belgische francs zijn pryzen in guldens x17 


FABULEC BV POSTELECTRONICS MYLATRONIC P.v.b.A. 
Delftweg 69° 2289 BA Rijswijk Energiestraal36.1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
telefoon 015-145579",telex 38314 _ telefoon02159-41774',telex73415 _ Telefoon 015-204856 


{industrial distributor voor de OEM) _ (levermg uit voorraad. ook aan 
partikuheren) {voor Belgie) 
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THE-elektromobiel 


Om een bijdrage te leveren aan de 
oplossing van de huidige milieu- en 
energieproblemen is.aan de TH Eind- 
hoven een elektrische personenauto 
ontwikkeld. Elders in West-Europa 
wordt vooral onderzoek verricht aan 
bussen en bestelwagens die op elek- 
trische aandrijving zijn omgebouwd. 
De THE-elektromobiel voldoet aan 
de eisen die aan een volwaardig trans- 
portmiddel in het stadsverkeer gesteld 
worden. Afhankelijk van het aandrijf- 
systeem trekt de auto binnen 7 à 20 
sekonden vanuit stilstand op tot 
50 km/uur en is de maximale snel- 
heid 90-110 km/uur. De aktieradius 
is circa 100 kilometer en de bedie- 
ning komt nagenoeg overeen met die 
van konventionele auto’s. De elektri- 
sche auto heeft dezelfde bedrijfs- 
zekerheid als vergelijkbare benzine- 
of dieselvoertuigen en in verband met 
de hoge maximaal toelaatbare massa 
(circa 1600 kg) is speciale aandacht 
besteed aan de veiligheid. 

Vanwege het multidisciplinaire ka- 
rakter is de elektrische auto door een 
THE-werkgroep uit de afdelingen 
Werktuigbouwkunde (o.a. konstruk- 
tie), Elektrotechniek (o.a. elektro- 
motor) en Scheikundige Techno- 
logie (o.a. akku) ontwikkeld en 
gebouwd. 

Een groot deel van het onderzoek 
wordt in beslag genomen door de 
konstruktie van een geïntegreerd 
elektrisch voertuig en de beproeving 
van diverse aandrijfsystemen voor de 
elektrische auto. Binnen de werk- 
groep heeft ir. Van Dongen zich 
vanaf medio ‘78 vooral beziggehou- 
den met de aandrijfsystemen en de 
energetische optimalisering ervan. 


Centrale akkukoker 

Bij de elektromobiel springt als eerste 
verschil in vergelijking met een kon- 
ventionele auto de centrale akku- 
koker in het oog. Uit veiligheids- 
overwegingen en in verband met de 
gewenste uitwisselbaarheid van het 
akkupakket bleek een dergelijke 
akkukoker een aantrekkelijke oplos- 
sing te zijn. Dit koncept biedt even- 
eens voordelen met betrekking tot de 
ventilatie en de temperatuurregeling 
van het akkupakket. 

Van de bestaande auto’s voldoet de 
Volkswagen Golf het beste aan de 
gestelde eisen. In deze auto kan met 
relatief eenvoudige wijzigingen zo’n 
akkupakket worden aangebracht. 
Met de motor en de transmissie voor- 
in en de centrale akkukoker in 
lengterichting daarachter kan een 
gunstige gewichtsverdeling over voor- 
en achterwielen gerealiseerd worden. 
Bovendien kan het akkupakket aan 


SELEIKKUUK 


de achterkant uit het voertuig ver- 
wijderd worden. De achterwielophan- 
ging is gewijzigd en de veren en 
schokdempers zijn aan het hogere 
voertuiggewicht aangepast. Het voer- 
tuig is als het ware opgebouwd rond 
die centrale akkukoker die als een 
stijve ruggegraat in het chassis fun- 
geert. 


Akku’s 


Het kernprobleem van de elektrische 
auto is de akku. Een akku of batterij 
dient een hoge energie- en vermogens- 
dichtheid te kombineren met een 
lange levensduur. Behalve de huidige 
loodakku kunnen in de nabije toe- 
komst ook de nikkel/zink- en nikkel/ 
ijzer-akku’s voor gebruik in elektri- 
sche auto’s in aanmerking komen. De 
loodakku is nog steeds de meest ge- 
bruikte en direkt beschikbare batterij 
voor elektrische voertuigen, omdat 
die een akseptabele energiedichtheid 
geeft voor een redelijke prijs. 

In het kader van dit onderzoek zijn 
experimenten aan batterijen uitge- 
voerd, Voor de loodakku is een 
empirisch model opgesteld, dat de 
ladingstoestand als een niet-lineaire 
relatie van de ontlaad-/laadstroom 
beschrijft. Bij verschillende ladings- 
toestanden is experimenteel de bat- 
terijspanning als funktie van de 
stroom bepaald. Deze gegevens wer- 
den wiskundig vastgelegd in een 
akkumodel. Tevens is een proefstand 
opgebouwd voor de beproeving van 
loodakku’s van 6 of 12 V, volgens 
diverse ritcycli. De tijdens het akku- 
onderzoek experimenteel bepaalde 
stroomsterkten en de ontladings- 


graad, die direkt verband houdt met 
de aktieradius, stemmen goed over- 
een met de berekende waarden. 


Gelijkstroommotor 


Volgens diverse studies voorziet de 
onafhankelijk bekrachtigde gelijk- 
stroommotor in de beste kombinatie 
van rendement, prestaties en aan- 
schafkosten voor de elektrische auto 
van de nabije toekomst. Er is een 
automatische spanningssturing ont- 
worpen, die de akkuspanning in 
stappen aan de motorklemmen scha- 
kelt. Bij lage voertuigsnelheden wor- 
den voorschakelweerstanden in het 
ankercircuit opgenomen. De veld- 
stroomregeling voor deze spannings- 
trappen is bestudeerd onder zowel 
stationaire als instationaire bedrijfs- 
omstandigheden. Verschillende mo- 
torregelingen en mechanische trans- 
missies worden in kombinatie met de 
onafhankelijk bekrachtigde gelijk- 
stroommachine aan een vergelijkend 
onderzoek onderworpen. Dit om de 
invloed van het aandrijfsysteem op 
het gebruik van de beperkte hoeveel- 
heid opgeslagen energie en op de 
aktieradius te bepalen. 


Overbrenging 


Aangezien het rendement van de 
onafhankelijk bekrachtigde gelijk- 
stroommachine volgens die summiere 
literatuur van dezelfde grootte-orde 
is als dat van de mechanische trans- 
missie, werden de rendementen van 
verschillende konventionele versnel- 
lingsbakken als funktie van het 
toerental en de belasting bepaald. Op 
grond van energetische overwegingen 
verdient het geen aanbeveling om 
een konventionele automatische ver- 
snellingsbak met een koppelomvor- 
mer in een elektrische auto te gebrui- 
ken. Het hoogste gemeten rendement 
van een dergelijke transmissie bleek 
86% te zijn, terwijl voor het rende- 
ment van een vergelijkbare handge- 
schakelde transmissie een maximale 
waarde van 96% werd gevonden. 
Door de koppelomvormer van de 
automatische transmissie te vervan- 
gen door een tandwieloverbrenging 
en door een aparte oliepomp voor 
het regelsysteem te gebruiken, kon 
het maximale rendement van deze 
transmissie tot 93% verhoogd wor- 
den. 


Voorlichtingsdienst van de TH Eindhoven, 
Postbus 513, 5600 MB Eindhoven 
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GEEK 


Techniek in vrije tijd 

In de jaarbeurs in Utrecht wordt deze 
maand voor de vierde maal de beurs 
“techniek in vrije tijd’’ georganiseerd. 
Een interessante happening die geheel 
in het teken staat van de vrijetijds- 
besteding in de ruimste zin van het 
woord, tenminste zolang het ''iets’’ 
met techniek te maken heeft. Dus: 
modelbouw, fotografie, allerlei ‘doe- 
het-zelf“-zaken, elektronica, enzo- 
voort, enzovoort. 

Aangezien bijna alle experts het er 
over eens zijn dat als we van één ding 
zeker kunnen zijn in een overigens 
bar onzekere toekomst, het wel de 
ruime mate van vrije tijd is waar 
straks iedereen over zal kunnen be- 
schikken, lijken er juist voor beurzen 
als deze volop perspektieven aan- 
wezig. Vorige keer, in 1981, werd 
“techniek in vrije tijd’ al door ruim 
80.000 mensen bezocht, maar we 
zouden niet verbaasd zijn als dit 
evenement binnen een paar jaar net 
zo veel of misschien nog meer be- 
zoekers gaat trekken dan bijvoorbeeld 
de Firato. 


2 _ manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 


Ook Elektuur zal weer acte de 
présence geven op deze hobbybeurs 
bij uitstek. Vier dagen lang laten we 
op stand 5076 enkele van onze meest 
recente ontwerpen zien en zijn we 
bovendien bereikbaar voor vragen, 
suggesties, een gezellig praatje — en- 
fin, wat u maar wilt. Misschien een 
extra reden om de beurs met een 
bezoekje te vereren ... 2 

De toegangsprijs bedraagt f 7,50. Op 
de extra print-layout-pagina van dit 
nummer vindt u echter een reduktie- 
bon, tegen inlevering waarvan een 
korting van f 1,50 wordt gegeven. 
Op de meeste NS-stations zullen 
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trouwens zoals gebruikelijk gekombi- 
neerde trein/toegang-biljetten en zo- 
geheten attraktie-kaarten te koop 
zijn. “Techniek in vrije tijd’ wordt 
gehouden van 5 t/m 8 mei. Tot dan. 


(860 S) 


100 jaar Thorens 

Dit jaar bestaat de Zwitserse firma 
Thorens 100 jaar. Die naam is voor 
de meeste audio-liefhebbers vast ver- 
bonden met de Thorens-platenspelers, 
die deze firma al sinds het begin van 
het hifi-tijdperk maakt. 

Toch is deze firma met de produktie 
van iets geheel anders begonnen 
(logisch, want 100 jaar geleden 
moest de platenspeler nog uitge- 
vonden worden). Aan het einde 
van de 19e eeuw begon Hermann 
Thorens namelijk met de produk- 
tie van speeldozen in de Zwitserse 
Jura, om precies te zijn in 1883 in 
het kleine dorpje Ste-Croix/Vaud. 
Tot op de dag van vandaag maakt 
de firma Thorens trouwens nog 
steeds speeldozen. 

De uitvinding van de phonograaf 
door Edison had tot gevolg dat 
Thorens ook begon met de produk- 
tie van de cylindergrammofoon. Het 
oudste exemplaar in de Thorens- 
kollektie stamt uit 1898. De intro- 
duktie van de grammofoonplaat 
door Emil Berliner betekent het 
begin van de lange Thorens-ge- 
schiedenis op het gebied van gram- 
mofoons en draaitafels. Vanaf het 
begin hebben bij Thorens kwaliteit 
en betrouwbaarheid hoog in het 
vaandel gestaan. Dit heeft zeker 
bijgedragen aan het grote sukses 
van de Thorens-produkten. 

In de loop der jaren heeft Thorens 
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de meest uiteenlopende produkten 
gemaakt, zoals aanstekers, scheer- 
apparaten en mondharmonika’s, maar 
de hoofdprodukten waren en zijn de 
speeldozen en platenspelers. Een 
paar hoogtepunten uit de Thorens- 
geschiedenis op een rijtje gezet: 
1928: eerste elektrische grammofoon 
1929: eerste elektrische speeldoos 
(met pick-up systeem) 
1929: patent voor een direct-drive- 
systeem 
1934: eerste platenwisselaar CD 30 
1957: begin van het hifi-tijdperk met 
de legendarische TD 124 
komst van de snaaraange- 
dreven TD 150 met een 
dubbele onafhankelijke vering 
Juist die laatste Thorens-specialiteit 
wordt in het algemeen gezien als ‘de 
beste oplossing’’ voor het afspelen 
van platen. Ondanks de direct-drive- 
rage die in de zeventiger jaren ont- 
stond bleef Thorens trouw aan 
“zijn’” snaaraandrijving en perfek- 
tioneerde ze nog verder. 
Tegenwoordig levert Thorens nog 
steeds platenspelers die zowel me- 
chanisch als elektronisch van top- 
klasse zijn. De lange levensduur 
en betrouwbaarheid van deze pro- 
dukten zijn alom bekend. Er zijn nu 
Thorens-fabrieken in West-Duitsland 
en Zwitserland en in totaal werken 
daar 450 mensen. De service is 
(natuurlijk) uitstekend. Men garan- 
deert dat de onderdelen van een 
produkt 10 jaar lang leverbaar 
zijn. In veel gevallen is het zelfs 
zo dat reserve-onderdelen van appa- 
raten die 20 jaar of nog ouder zijn 
nog steeds in voorraad zijn. Geen 
wonder dat de naam Thorens overal 
synoniem is voor “traditie, kwali- 
teit en betrouwbaarheid’! 


1964: 
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lichtgevoelige 
schakelaar 

in transistor- 
formaat 


Een enkel doorzichtig IC'tje met drie pootjes, in de vorm van een gewone BC- 
transistor, bevat tegenwoordig alle komponenten voor een optische schakelaar. 
Een kompakte oplossing voor diverse toepassingen. Het gaat hier om de ULN- 
3330Y van de firma Sprague. Een IC dat wel niet overal verkrijgbaar is, maar zo 
leuk dat we het de lezers toch niet willen onthouden. 


opto-schakelaar 


Technische gegevens ULN-3330Y 


Voedingsspanning: 4...15V 
Max. uitgangsstroom: 50 mA 
Opgenomen stroom: typ. 4 mA 
Lichtnivo voor schakelpunt: 

uitgang "0": typ. 54 lux 

uitgang “'1"': typ. 63,5 lux 
Hysteresis: typ. 18% 
Uitgangsspanning bij “O'-nivo: 

lyit= 15 mA: typ. 300 mV 

luit = 25 mA: typ. 500 mV 
Uitgangsstroom bij “1“’-nivo: max. 1 uA 
Stijgtijd uitgang (10% tot 90%): typ. 200 ns 
Daaltijd uitgang (90% tot 10%): typ. 200 ns 


Een optische schakelaar, waarbij alle beno- 
digde elektronica in één huisje zit, kan in 
veel gevallen een tijd- en plaatsbesparende 
oplossing vormen. De ULN-3330Y van 
Sprague bevat een fotodiode met versterker, 
een schmitt-trigger, een uitgangstransistor en 
een spanningsstabilisator. 


Yee 


©, 
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GROUND 


In figuur 1 is een blokschema gegeven van de 
inhoud van het IC. Het signaal dat de foto- 
diode levert wordt door een versterker flink 
versterkt. Het uitgangssignaal van de verster- 
ker gaat naar een schmitt-trigger met een vrij 
grote hysteresis, die er voor zorgt dat de 
uitgang van het IC niet konstant staat te 
“klapperen” bij geringe lichtvariaties. De 
open-kollektor-uitgang van het IC levert een 
”O” (uitgangstransistor geleidt) als de 
verlichtingssterkte kleiner is dan 54 lux. De 
uitgang zal "1" worden (uitgangstransistor 
spert) als de verlichtingssterkte circa 18% 
boven 54 lux komt. Een spanningsstabili- 
sator zorgt er voor dat de schakeling 
betrouwbaar werkt in een voedingsspannings- 
bereik van 4 tot 15 V. 

De gevoeligheidskurve van de fotodiode 
overdekt ruimschoots het lichtgebied waar- 
voor het menselijk oog gevoelig is. 

De diode is het gevoeligst voor licht met een 
golflengte van 800 nm. 

Voor het IC zijn diverse toepassingen te 


bedenken. Eén daarvan is bij de landkaart- 
meter uit Elektuur mei 1981. Het hele 
schema dat in dit artikel is gegeven voor 
de opnemer, bestaande uit een IC, een 
lampje, een fototransistor en 7 weerstanden, 
kan namelijk vervangen worden door een 
lampje met een ULN-3330Y en één weer- 
stand (zie figuur 2). Het enige nadeel van 


deze oplossing is, dat de gevoeligheid van de 
opnemer niet geregeld kan worden. Dit is 
echter op te vangen door het huisje van het 
IC grotendeels zwart te schilderen (en 

de gevoeligheid bepalen door de grootte van 
het lichtdoorlatende plekje voor de foto- 
diode) of door de intensiteit van het lampje 
te veranderen. 

Al met al een heel leuk IC, dat een kom- 
pakte oplossing vormt voor vele toepassingen 
waarbij twee verschillende lichtnivo'’s 
moeten worden gedetekteerd. Eén nadeel 
mogen we de lezer niet onthouden: de 
verkrijgbaarheid is (voorlopig) praktisch 
nihil. Maar dat kan altijd nog veranderen .…. 


Literatuur: Sprague Engineering Bulletin: 
ULN-3330Y Optoelectronic Switch (ver- 
krijgbaar bij: Sprague Benelux, Postbus 104, 
9600 Ronse, België) Ke 
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geluids- 
overdracht 
met infrarood 
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Toegegeven: Eigenlijk gaat het hier 
niet om een komplete lichttelefoon, 
maar om een experimenteel geluids- 
overdrachtsysteem waarmee 
zo’n telefoon gemaakt 
kan worden. Met 
behulp van 
infra- 


rood- 
licht kun- 
nen over afstan- 
den tot maximaal 50 
meter (!) draadloos muziek- 
en spraaksignalen worden overge- 
dragen — weliswaar niet helemaal hifi- 
kwaliteit, maar in elk geval zonder dat 
de PTT er ook maar een cent wijzer 
van wordt. Het systeem kan als tele- 
foon of als babyfoon worden gebruikt, 
terwijl het zich ook prima leent om er 
een draadloze hoofdtelefoon mee te 
maken. 


als draaggolf kan fungeren, Is de lichtbron 
niet te traag (dus geen gloeilamp, maar bijv. 
een LED), dan kan het blokvormig licht- 
signaal prima met audiosignalen 
in frekwentie gemoduleerd 
worden. In feite is hier spra- 
ke van dubbele modula- 
tie; de zeer hoogfre- 
kwente lichtgolven 
worden met een 
blokgolf van 
lagere frekwen- 
tie 100% in amp- 
litude gemodu- 
leerd (AM-modu- 
latie dus) en het resul- 
taat (hier als draaggolf ge- 
bruikt) wordt met audiosigna- 
nalen FM-gemoduleerd. Wij hebben 
voor deze lichttelefoon infrarood- 
LED's gebruikt, omdat de golflengte van 
infrarood zich net iets onder die van het 
zichtbare licht bevindt, waardoor bij de 
overdracht minder hinder wordt ondervon- 
den van het omgevingslicht. 
Hoe gaat nu dat moduleren? Eigenlijk heel 
eenvoudig. In het kort komt het erop neer 
dat de stroom door de lichtzender met een 
astabiele multivibrator in- en uitgeschakeld 
wordt, waarbij de frekwentie van deze 
multivibrator op het ritme van het audio- 
signaal varieert. Dat is alles. 


De lichtzender 

Figuur 1 toont het schema van de met een 
frekwentiemodulator uitgeruste lichtzender. 
Bepaald gekompliceerd ziet het er niet uit, 
dat zult u met ons eens zijn. 


lichttelefoon 


Wanneer we "licht willen gebruiken als 
medium voor informatie-overdracht, dan 
moet dat licht wel gemoduleerd kunnen 
worden natuurlijk. En in teorie ligt dat niet 
zo gemakkelijk. Weliswaar vertoont licht 
naast een deeltjeskarakter ook de eigen- 
schappen van een elektromagnetische golf, 
maar helaas zendt een lichtbron geen kon- 
tinue golf van konstante frekwentie en 
intensiteit uit, maar eerder een hoeveel- 
heid afzonderlijke lichtflitsjes. Dat maakt 
het meteen een stuk moeilijker om er het 
signaal aan toe te voegen dat men wil over- 
dragen. Met een laser zou het beter gaan, 
want die zendt echt monochroom, koherent 
(zelfde golflengte en fase) licht uit. Maar een 
laser als lichtzender zou voor een systeem als 
dit ietwat te ver voeren en een te zware 
belasting vormen voor het budget van de 
meeste hobbyisten. 

Het kan echter ook anders. We schakelen een 
”gewone’' lichtbron kontinu aan/uit. Er 
ontstaat dan een blokvormig lichtsignaal dat 


In principe bestaat het hele systeem uit een 
als FM-modulator fungerende astabiele 
multivibrator (T1 .. . T4) en een schakeltrap 
die de LED's stuurt (T6). Veel meer zit er 
niet in. We zouden het hier natuurlijk bij 
kunnen laten, maar we nemen aan dat de 
meeste lezers een wat uitgebreidere toe- 
lichting van de werking wel op prijs zullen 
stellen. 

Geheel links in het schema zien we de 
ingang voor het als modulatie dienende 
audiosignaal. Weerstand RI is toegevoegd 
om een eventueel direkt op de ingang aange- 
sloten koolmikrofoon (van een telefoon- 
toestel) van voedingsspanning te voorzien. 
Gebruikt men geen koolmikrofoon, dan 
kan R1 dus vervallen. 

Het audiosignaal wordt om te beginnen toe- 
gevoerd aan het uit R2 en C1l bestaande, 
zogeheten pre-emphasis-netwerk. Dat is 
bij frekwentiemodulatie noodzakelijk wil 
men na demodulatie een redelijke signaal/- 
ruis-verhouding overhouden. Daarom wor- 


den de hoge tonen vóór de modulatie 
versterkt (pre-emphasis) en ná de demodu- 
latie in de ontvanger in gelijke mate ver- 
zwakt (de-emphasis). Dat vermindert het 
effekt van de storing aanzienlijk. 

Het door R2/C1 gefilterde signaal belandt 
vervolgens op de gemeenschappelijke basis 
van Tl en T2. Wat is daar de bedoeling van? 
De schakeling rond T3 en T4 vormt een 
astabiele multivibrator — een blokgenerator 
dus — welke op een frekwentie van ca. 
95 kHz oscilleert. De laadstroom voor de 
frekwentiebepalende kondensatoren C4 en 
C5 is met behulp van de stroombronnen T1 
en T2 vastgelegd. Als nu, door de sturing 
met het audiosignaal, de basisspanning van 
Tl en T2 wordt gevarieerd, dan zal ook de 
stroom door R5 en R6 en dùs ook de 
frekwentie van de blokgenerator T3/T4 
variëren. En daarmee is de gewenste fre- 
kwentie-modulatie een feit! 

Een verandering in de basisspanning van T1 
en T2 ter grootte van 1 volt brengt een 
frekwentieverandering teweeg van ca. 17%. 
De puls/pauze-verhouding van de blokgolf is 
met behulp van R5 en R6 op een verhouding 
ingesteld van 1:3. Met Pl kan de grond- 
frekwentie van de generator worden 
gevarieerd. Diode Dl is toegevoegd als 
frekwentiekompensatie voor de stroom- 
bronnen T1 en T2. 

Het frekwentie-gemoduleerde signaal wordt 
via C6/R11 uitgekoppeld en vervolgens via 
buffer T5 als schakelsignaal aan eindtrap T6 
toegevoerd. T6 moet zeer snel schakelen 
en voorts moet gedurende de tijd dat hij 
gesperd is de overtollige basislading snel 
kunnen afvloeien. Daarom is in de basis- 
leiding van deze transistor het "acceleratie- 


& zie tekst 


netwerk” P2/C7 opgenomen. P2 dient zo 
te worden ingesteld dat de op de kollektor 
van T6 aanwezige pulsen zo schoon” 
mogelijk zijn (helaas alleen voor oscillo- 
skoopbezitters te kontroleren). 

Transistor T7 dient als stabilisator voor de 
LED-stroom. Neemt die stroom toe, dan 
stijgt ook de spanning over R13, waardoor 
T7 wordt opengestuurd. Hoe verder T7 
open gaat, des te meer basisstroom er van 
T6 wordt "afgepikt' en naar massa wordt 
afgevoerd. Op deze manier wordt de stroom 
door de LED's en door T6 op een gemiddel- 
de waarde van zo'n 60 mA begrensd. De 
pulsvormige piekstroom door de LED's 
bedraagt bij de gegeven puls/pauze- 
verhouding ongeveer 180 mA. 


De lichtontvanger 

De ontvanger (figuur 2) heeft tot taak de 
door de zender uitgestraalde infrarood- 
lichtflitsjes zodanig te bewerken dat aan de 
uitgang weer het oorspronkelijke audio- 
signaal te horen is. 

De ingangskring van de ontvanger is afge- 
stemd op de draaggolffrekwentie van de 
zender — dus op 95 kHz. De kring L1/C10 
is in serie opgenomen met de als "antenne’’ 
fungerende fotodiode D3. Er kunnen overi- 
gens ook meerdere dioden parallel worden 
geschakeld om de gevoeligheid van de 
ontvanger te verhogen. Met trimmer C10 
kan het ingangssignaal op maximum worden 
afgeregeld. Vervolgens belandt het signaal 
bij de met T8...T12 opgebouwde HF- 
versterker, alwaar het in totaal een faktor 
31600 (ca. 90 dB) wordt opgepept. Voor 
het instellen van het werkpunt van de 
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Figuur 1. De infrarood- 
zender bestaat uit een 
FM-modulator met 
T1... T4en een schakel- 
trap voor de infrarood 
zenddioden D2a... D2d. 
Het LF-signaal stuurt de 
stroombronnen T1 en T2 
en varieert aldus de fre- 
kwentie van de blok- 
generator T3/T4. Het fre- 
kwentie-gemoduleerde 
signaal wordt omgevormd 
tot pulsen die transistor T6 
in- en uitschakelen. In het 
door de infrarood-LED's 
uitgezonden lichtpatroon 
ligt dus de audio-informa- 
tie besloten. 
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Ht Hit Hit 


Figuur 2. De infrarood- 
ontvanger bestaat uit een 
ingangskring die selektief 
op de draaggolf kan wor- 
den afgestemd, een HF- 
versterker met T8...T12, 
een PLL-IC 4046 als FM- 
demodulator en tenslotte 
een koptelefoon-eind- 
trap. De schakeling kan 
ook worden uitgebreid 
met het mini-luidspreker- 
versterkertje of met de 

in de HG ‘80 gepubliceerde 
“universele luidspreker- 
unit” (EPS 80543). 


Gebruik met telefoon: 
R32 = 100 k 
R36,R37,C26 en C27 
weglaten. 


Met L.F. versterker: 
R32 = 1M5 
R36,R37,C26 en C27 
aanbrengen. 
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HF-versterker zijn er twee afregelpunten: 
met P3 wordt de spanning over R19 op 

40 mV ingesteld en vervolgens wordt P4 
verdraaid tot over R25 een spanning van 
6,3 volt wordt gemeten. Men kan ook 

de in het schema aangegeven stroomwaarden 
meten en daarop afregelen. 

De FM-demodulator bestaat uit een PLL- 
CMOS-IC. Dit IC (IC1) bevat een fasekompa- 
rator en een spanningsgestuurde oscillator en 
is speciaal bedoeld voor PL.L-schakelingen. 
Als op pen 14 geen signaal aanwezig is, oscil- 
leert de interne VCO op de met C21 en R30 
vastgelegde centrumfrekwentie. Zodra aan 
pen 14 een signaal wordt toegevoerd, dan 
worden door de fasekomparator de fase (en 
frekwentie) van het ingangssignaal en het 
VCO-signaal onderling vergeleken, waarna 
er een korrektiesignaal wordt geproduceerd. 
Dat korrektiesignaal wordt eerst door 
P5/C20 gefilterd en vervolgens gebruikt om 
de VCO zodanig bij te sturen dat het verschil 
in frekwentie tussen ingangs- en VCO-signaal 
steeds kleiner wordt. 


Komt het verschil onder een bepaald mini- 
mum, dan "lockt” de VCO in op de fre- 
kwentie van het ingangssignaal en zijn 
ingangs- en VCO-frekwentie exakt gelijk. De 
in het ingangssignaal aanwezige modulatie 
veroorzaakt echter faseverschillen tussen 
beide signalen, welke de komparator door 
middel van het korrektiesignaal voortdurend 
tracht weg te werken. In dat korrektie- 
signaal ligt derhalve de audio-informatie 
besloten en als we dat signaal naar de uitgang 
voeren is onze demodulatie dus meteen 
rond! 

Het aldus gedemoduleerde signaal wordt 
dan ook van pen 10 van IC] afgenomen en 
via emittervolger T13 en volumeregelaar P6 
naar eindtrap T14 geleid, welke direkt een 
koptelefoon kan sturen. Wil men luid- 
sprekerontvangst, dan kan men zoals in het 
schema aangegeven, T14 laten volgen door 
een geïntegreerde LF-versterker (bijv. type 
LM 386, zie figuur 2b). 


Reflektors 


Teneinde het bereik van ons infrarood 
zend/ontvangst-systeem zo groot mogelijk 
te maken, hebben we bij het prototype met 
sukses geëxperimenteerd met reflektors. 
Zowel het door de LED's uitgestraalde als 
het door de fotodioden opgepikte infrarood- 
licht kan op deze manier worden gebundeld, 
hetgeen de efficiency van het systeem 
aanzienlijk verhoogt. 

Aangezien dergelijke reflektors niet te koop 
zijn, hebben we ze maar zelf gemaakt. Bij 
de opzet is er vanuit gegaan dat er meer 
dan één zend-LED en eveneens meer dan 
één fotodiode wordt toegepast, omdat 
uiteraard geldt: Hoe meer LED's in serie 
en hoe meer dioden parallel, des te gevoeli- 
ger het systeem. 

De konstruktie is niet al te moeilijk. Figuur 3 
illustreert hoe een en ander in zijn werk gaat. 
Men begint met een stukje hout (multiplex 
o.i.d.) van ongeveer 40 bij 40 cm. Daarin 
worden volgens de tekening drie gaten 
geboord, waarin drie ronde stukjes hout 


komen. Tussen deze paaltjes klemt men 
bijvoorbeeld een stuk (blank) staalplaat, 
zodat een paraboolvormige reflektor ont- 
staat. De LED's c.q. fotodioden worden op 
een stukje printmateriaal gemonteerd, dat op 
zijn beurt door middel van een hoekbeugel- 
tje en een latje exakt in het brandpunt van 
de reflektor wordt aangebracht. 

Het brandpunt vindt men door de reflektor 
op de zon of een andere sterke lichtbron te 
richten en vervolgens langs de middenas van 
de reflektor een stuk papier heen en weer te 
bewegen. Op die plaats waar zich een zo fel 
mogelijke lichtstreep op het papier aftekent, 
bevindt zich het brandpunt. 


Bouw en afregeling 

Heeft men de reflektors eenmaal klaar, dan 
zijn de resterende bouwproblemen beperkt 
tot het met komponenten invullen van de 
beide printen (figuur 4 en 5). Als dat karwei 
eenmaal geklaard is kan men de printen op 
dezelfde plankjes monteren als waarop de 
reflektors reeds zijn ondergebracht en 
vervolgens de LED's en fotodioden met de 
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zender- resp. de ontvangerprint verbinden. 
Zij die in het bezit zijn van meetapparatuur 
zullen de eerder genoemde afregelingen 
intussen al hebben uitgevoerd. Ook zonder 
meetapparatuur is echter een bevredigende 
afregeling mogelijk: 
m Ontvangst- en zend-reflektors op korte 
afstand tegenover elkaar zetten. 
m Aan de ingang van de zender een signaal 
toevoeren en aan de uitgang van de ont- 
vanger een koptelefoon (of versterker-IC + 
luidspreker) aansluiten. 
m Alle instelpots in de middenstand zetten. 
m Pl in de zender en C10 in de ontvanger 
nu afwisselend zodanig bijregelen dat de 
ontvangst ook op wat grotere afstand tussen 
zender en ontvanger maximaal is. 
Afstanden van 10 à 20 meter mogen geen 
enkel probleem opleveren. Als de reflektors 
goed gekonstrueerd zijn en er vier LED's 
en vier tot acht fotodioden worden toege- 
past, moet er bij korrekte afregeling zeker 


zo'n 50 meter kunnen worden overbrugd. Ml 


Literatuur: W. Hirschmann, Elektronik- 
Schaltungen, Siemens AG, 1982. 
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Figuur 3. Met behulp van 
deze reflektors kan het 
zendbereik aanzienlijk 
worden verhoogd. Het 
rijtje LED's c.q. foto- 
dioden wordt precies in 
het brandpunt gemon- 
teerd. De reflektor zelf 
bestaat uit een rondge- 
bogen stuk (dunne) staal- 
plaat. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=1k* 

R2,R23 = 22 k 

R3,R4,R11,R22, 
R30 = 10 k 

R5,R15 = 27 k 

R6,R28 = 12 k 

R7=120 2 

R8 = 2k2 

R9 =680 D 

R10 = 1k5 

R12,R37* = 470 0 

R13 = 207 

R14,R20,R29 = 1k2 

R16,R33 = 470 k 

R17=1M 

R18 =4k7 

R19,R34,R35 = 100 2 

R21,R31 = 100 k 

R24,R36* = 10 2 

R25 =15k 

R26 = 150 k 

R27 = 1M2 

R32 = 1M5* 

P1 = 10 k instelpot 

P2 =5 k instelpot 

P3 = 250 k instelpot 

P4 = 500 k instelpot 

P5 = 50 k instelpot 

P6 = 25 k instelpot 


* zie tekst 


Kondensatoren : 


C1=22n 
C2,C11,C13 = 447/16 V 
C3,C27* =47 4/16 V 
C4,C5 = 150 p 
C6,C20 = In5 
C7=470p 
C8,C24,C25 = 100 n 
C9 = 22 4/16 V 
C10=4...20p trimmer 
C12,C15,C17 =1n 
C14,C18,C26* = 

10 u/16 V 
C16 = 1 4/16 V 
C19 = 220 n 
C21 = 680 p 
C22=470 4/16 V 
C23 = 680 n 


Halfgeleiders: 

D1 = IN4148 

D2a...D2d = LD 271 
(Siemens) 

D3a ... D3d = BPW 34 
(Siemens) 

T1,T2,T5,T11 = BC 559 

T3,T4,T8,T9,T10,T12,T13, 
T14 = BC 549 

T6 =BD 139 

T7 = BC 547 

IC1 = 4046 


Diversen: 


L1 =smoorspoel 47 mH 
reflektors — zie tekst 
evtl. luidsprekerversterker 
volgens figuur 2b. 


Figuur 4. Koper-layout en 
komponentenopstelling van 
de zender-print. 


Figuur 5. De ontvanger- 
print. 
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junior-programmatester 


ront Het zelf ontwikkelde programma is klaar. Even intypen, starten en de zaak 


loopt, ... tenminste dat hoopt men. Doch dan blijkt maar al te vaak de 
executie van het programma uit te blijven. Zou er dan toch iets met het 
programma fout zijn? Even kijken. Maar waar? In ieder geval de inhoud van 

de akku, het X- en Y-register en het statusregister van de processor kontroleren. 
Aan de hand van de registerinhouden kan men het vlugste de oorzaak(en) 
opsporen. Dat kan op een eenvoudige en snelle wijze met de Junior- 
programmatester, een kombinatie van een weinig hardware en een kort 
hulpprogrammaatje. 


P. Wild 


junior-programmatester 


hulp voor 
software- 
ontwikkelaars 


Figuur 1. De hardware, die 
nodig is om de inhoud van 
het processor-statusregister 
bitsgewijs uit te lezen. 


Het kontroleren van de registerinhouden 
betekent geen groot probleem en vergt 
slechts een kort en eenvoudig hulpprogram- 
ma. Dit programma bevat enkele instrukties 
voor het uitlezen van de akku-inhoud. Ze 
zorgen er voor dat op het display van links 
naar rechts de inhouden van de akku, het 
X-en het Y-register verschijnen. Ook bevat 
het programma instrukties voor het uitlezen 
van het processor-statusregister. Naast dit 
hulpprogramma is nog wat hardware nodig. 
Figuur 1 laat zien waaruit die bestaat. Aan- 
gezien het display geen plaats biedt voor de 
hexadecimale uitlezing van het processor- 
statusregister, worden de flags bitsgewijs 
uitgelezen (een hexadecimale uitlezing van 


de flags is bovendien niet praktisch). Via het 
hulpprogramma wordt de inhoud van het 
processor-statusregister in poort A geladen. 
Van daaruit neemt het 8-bits latch-register 
(IC1) de logische nivo's van de flags over en 
maakt ze via de drivers N1 t/m N7 en de 
LED's D1 t/m D7 zichtbaar. 

De schakeling uit figuur 1 bouwt men op een 
apart printje, dat dan voor het testen in de 
poort-konnektor gedrukt wordt. Het te 
testen programma dient op een geschikte 
plaats een BRK-instruktie te bevatten. De 
BRK-vektor moet uiteraard naar het begin 
van het hulpprogramma wijzen. Het hulp- 
programma kan men alleen via de RST-toets 
verlaten. 


Hulpprogramma 85 FB STA POINTH 
86 FA STX POINTL 
84 F9 STY INH 
68 PLA haal inhoud processor-statusregister 
8D 88 1A STAPAD en laad die in poort A 
A9 FF LDA # FF 
8D 81 1A STAPADD poort A uitgang 
8D 83 1A STAPBDD poort B uitgang = clock voor FF1 t/m FF7 
20 8E 1D JSR SCANDS 
4C XX XX JMP terug naar / 
1 5V 


…… N7=ULN 2003 


D1... D7=LED rood 


83035-1 
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ASCII-keyboard 
elektuur mei 1983 


m apart hexadecimaal 
toetsenbord 

u extra funktietoetsen 

= volledige ASCII-set 

= desgewenst andere 

kodels) mogelijk 

auto-repeat 

shift-lock 

capital-lock 

RS 232C kompatibel 
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Ondanks de vele 7computer-items in Elektuur is het toch al weer zo’n dikke 
vier jaar geleden dat er een ASCII-keyboard werd gepubliceerd. Gezien de snelle 
ontwikkelingen op dit gebied leek het ons gepast met een geheel nieuw 
keyboard te komen dat technisch weer helemaal bij is en nog vele jaren 
up-to-date zal blijven. Zo is het bijvoorbeeld mogelijk zowel parallel 


als serieel (RS 232C standard) ASCII -kode aan een 


d an wg 
e Rn A 
Ez 


Om te kunnen kommuniceren met com- 
puters wordt gebruik gemaakt van een 
toetsenbord. Via dit toetsenbord is het 
mogelijk kommando'’s door te geven aan de 
computer. Een toetsenbord is dus onmis- 
baar bij elk computersysteem. Computers 
werken m.b.v. binaire kodes en het ligt 
dan ook voor de hand dat de kommando's 
(en de data) ook binair gekodeerd zijn. 
Er bestaan diverse kodes voor dit doel, 
maar in het leeuwedeel van de gevallen 
wordt gebruik gemaakt van de zogenaamde 
ASCIl(American Standard Code for 
Information Interchange)-kode. De ASCII- 
kode is een 8 bits kode (eigenlijk 7 bits, 
omdat het 86 bit (MSB) wordt gebruikt als 
pariteitsbit), waarmee 2” = 128 tekens of 
karakters gekodeerd kunnen worden. Buiten 
de cijfers, hoofdletters en kleine letters 
blijven er ruim voldoende kodes over om 
allerlei kommando's (system control) een 
eigen kode te geven. In tabel 1 staat de 
komplete kode afgedrukt zoals hij door de 
keyboard-encoder (als parallelkode) wordt 
aangeboden. Uit de tabel blijkt dat er een 
logisch verband bestaat tussen bepaalde 


ASCII- 
xeyboard 


microprocessorsysteem aan te bieden. Voor een 
kode-konversie kan een EPROM op de 


print worden ingezet. 


groepen tekens; zo is bit 5 bij de kleine 
letters logisch l en bij de hoofdletters 
logisch O0. In het overzicht van de funkties 
van de diverse toetsen komen een aantal 
afkortingen voor. Tabel 2 geeft de betekenis 
van deze afkortingen. 


Hoe werkt zo’n ASCII-keyboard? 


Uit tabel 1 bleek reeds het aantal mogelijke 
kodes dat door een ASCII-keyboard 
gegenereerd kan worden. Om de prijs en de 
afmetingen binnen de grenzen van het 
redelijke te houden zijn aan elke toets 
meerdere funkties toegekend. Zo kan bij 
dit toetsenbord het aantal toetsen beperkt 
blijven tot 90 stuks. Nog steeds een respek- 
tabel aantal, maar in ieder geval minder dan 
wanneer voor elke funktie een toets 
genomen zou worden. 

Aan de hand van figuur l kan de werking 
vrij eenvoudig worden verklaard. Alles 
draait om één IC, de bekende AY-5-2376 
keyboard-encoder. Het zou niet zo 
verstandig zijn om te proberen de 90 toetsen 
apart op het IC aan te sluiten. Dat zou voor 
het IC (minstens 91 aansluitpennen) en voor 


Figuur 1. Het schema van 
het ASCII-keyboard laat 
duidelijk zien dat het aan- 
tal elektronische onder- 
delen minimaal is. Alles 
draait om de keyboard- 
encoder AY-5-2376. 


11 BIT COMPARATOR 


BRAAAKAEEL ® 
EE MSTAGE 
nd Ie RING COUNTER 
zel enn EEEEEEEEEE a [Ö se 
KE | ë Ù Lo [xr 
@ u en ee || 2376 BIT ROM 2 ! } O [XZ wiretinksto 
IC2 1C3 % o op (9 BIT x 88 KEYS <3 : Ip: X3 side keyboard 
“3 MODE) kad 5 0 5 Xa 
D D Hv “g ; 2 [S 
g 5 | 
ES ro |vio 
eabeads Le [ 
TTL/DTUMOS KEYBOARD Es he 
COMPATIBLE to |vs 
OUTPUT DRIVERS 1 o Íys 
o [va 
2 | 
5V Lo |v 
o {vo 
N1...N4=1C2 = 4011 @ Dn 
N5...N8=IC3= 4093 en rn) 


1C4 
EPROM 
2716 


II Ek 
ca b SSL AN 
LOCK ° afz 
Een af 9) ES P- BREAK 
100n =10Hz A 
N8 0 D- STROBE 
Tn 
100 
tabel 1 tabel 1 
Binary Binary Binary Binary 
Character Bit 7 to Hexadecimal Character Bit 7 to Hexadecimal Character Bit 7 to Hexadecimal Character Bit 7 to Hexadecimal 
Bit 0 ASCII Bit 0 ASCII Bit 0 ASCII Bit 0 ASCII 
NUL 00000000 00 @ 01000000 40 SP 10100000 20 11100000 60 
SOH 00000001 01 A 01000001 41 ! 10100001 21 a 01100001 61 
STX 00000010 02 B 01000010 42 mi 10100010 22 b 01100010 62 
ETX 0000001 1 03 C 01000011 43 # 10100011 23 c 01100011 63 
EOT 00000100 04 D 01000100 44 S 10100100 24 d 01100100 64 
ENQ 00000101 05 E 01000101 45 % 10100101 25 e 01100101 65 
ACK 00000110 06 F 01000110 46 & 10100110 26 f 01100110 66 
BEL 000001 11 07 G 01000111 47 d 10100111 27 g 01100111 67 
BS 00001000 08 H 01001000 48 ( 10101000 28 h 01101000 68 
HT 00001001 09 1 01001001 49 ij 10101001 29 i 01101001 69 
LF 00001010 OA J 01001010 4A ad 10101010 2A Ì 01101010 6A 
VT 00001011 08 K 01001011 48 + 10101011 28 k 01101011 65 
FF 00001100 oc L 01001100 ac , 10101100 2C I 01101100 6C 
CR 00001101 0D Mm 01001101 4D = 10101101 2D m 01101101 6D 
So 00001110 OE N 01001110 4E » 10101110 2E n 01101110 6E 
sl 00001111 oF o 01001111 af / 10101111 2F o 01101111 6F 
DLE 00010000 10 Pp 01010000 50 0 10110000 30 p 01110000 70 
DC1 00010001 11 a 01010001 51 1 10110001 31 qa 01110001 71 
DC2 00010010 12 R 01010010 52 2 10110010 32 r 01110010 72 
DC3 00010011 13 S 01010011 53 3 10110011 33 s 01110011 73 
DC4 00010100 14 T 01010100 54 4 10110100 34 t 01110100 74 
NAK 00010101 15 u 01010101 55 5 10110101 35 u 01110101 75 
SYN 00010110 16 v 01010110 56 6 10110110 36 v 01110110 76 
ETB 00010111 17 w 01010111 57 7 10110111 37 w 01110111 77 
CAN 00011000 18 X 01011000 58 8 10111000 38 x 01111000 78 
EM 00011001 19 Y 01011001 59 9 10111001 39 y 01111001 79 
SUB 00011010 1A z 01011010 5A : 10111010 3A z 01111010 7A 
ESC 00011011 18 { 01011011 5B : 10111011 3B { 11111011 78 
FS 00011100 1C 01011100 5C < 10111100 3C ! 11111100 7C 
GS 00011101 1D 1 01011101 5D : 10111101 3D } 11111101 70 
RS 00011110 1E A 01011110 5E > 10111110 3E en 11111110 7E 
us 00011111 1F - 01011111 SF ? 10111111 af DEL TERRAEKD JF 


Tabel 1. Deze tabel toont 
de print (91 aparte lijnen) een onmogelijke geeft zijn kode extern af aan de aansluitingen | de komplete ASCII-kode 
zaak worden. Daarom werd gekozen voor XP... X7. Deze XP... X7 vormen de helft | met zowel de binaire als de 
een toetsmatrix. Aan pen 2, Sen 40 vanhet van de X-Y matrix waarin alle toetsen zijn en waarde voor 
IC wordt een RC-kombinatie aangesloten. opgenomen. Zo wordt een aantal van maxi- agen ke ras end or 
Deze kombinatie is frekwentiebepalend voor maal 89 draden (1lx8+1) teruggebracht makan earl 

de geïntegreerde oscillator die een tweetal tot 18 draden. Voor de oplettende lezer: 


ringtellers stuurt. Een van die ringtellers Dit toetsenbord heeft meer dan 88 toetsen 
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| tabel 3 C: control 


tabel 2 
S: shift yvy vy1 v2 v3 v4 v5 v6 vyv7 v8 vo vid 
NUL — null, or all zeros N: normal 
SOH — start of heading Cc NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL DC1 DLE Sl 
STX — start of text x0 Ss NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL DC1 @ — 
ETX — en N NUL SOH STX ETX EOT ENQ ACK BEL DC1 P © 
EOT — transmission 
ENQ — el Cc DLE VT FF SO CR NAK SYN ETB CAN EM SUB 
ACK scknowledge x1 Ss DLE [ \ Arean) NAK SYN ETB CAN EM SUB 
BEL — bell N DLE K __L NM NAK SYN ETB CAN EM SUB 
BS _ — backspace fe NUL FS GS RS US NUL NUL NUL SP NUL US 
HT _— horizontal tabulation x2 Ss = FS .0G87 ARS da USB rale | sP = 
LF _— line feed N — ES GS ROER USR > î SPee = 
d i lati 
AS SE rie gk c NUL NUL DLE US NUL BS ESC GS CR LF DEL 
CA Se aerenvetdm Hars NUL * P DEL * BS { } CR _LF DEL 
50 — wifi out N fi) : p OS | 1 CR LF DEL 
SI __— shift in c NUL NUL NUL NUL CR SO STX SYN ETX CAN SUB 
DLE — datalinkescape x4 S + ? TN BEDTNEN Br Versie OMZ 
DC1 — device control 1 N : / K Fe m n b v c Xx z 
DC2 — device control 2 c EF VT LF BS BEL ACK EOT DC3 SOH FF ESC 
DCA —, device control 3 5 Ls 05 eG DB; 107 SE ATEA NESS 
DC4 — device control 4 x5 S e î Een 
NAK — negative acknowledge N | ET 9 ik ne 
SYN — synchronous idle [© SI HT NAK EM DC4 DC2 ENQ ETB DC1 HT VT 
ETB — end of transmission block x6 S le) | 8) Y T R E w Q HT VT 
CAN — cancel N o i u y t r e w aq HT VT 
EM: <= jeng of moedim c NUL NUL NUL NUL NUL NUL NUL NUL NUL RS FS 
SUB — substitute . in eh 
5 Kr =S ) ( OS # ! | 
ESC etape N Dr A VAER 27 OR Om Á 
FS — file separator 
GS _— group separator 
Ee E ine att tabel 4 _ (FORM FEED) CTRL + L = FF = home cursor + page clear 
Ee ak (LINE FEED) CTRL + J = LF = LF +cursor 4 
DEL mien (HORIZONTAL TAB) _ CTRL+ | = HT = cursor > 
(VERTICAL TAB) CTRL + K = VT = cursor Î 
(CARRIAGE RETURN) CTRL+ M = CR = CR+erasure to end of line 
(BACK SPACE) CTRL + H = BS = cursor * 
(ESCAPE) CTRL+ LC = ESC = scroll up 
(FILE SEPARATOR) CTRL + S= FS = homecursor 


Tabel 2. De speciale 
funkties die gegenereerd 
kunnen worden door de 
CTRL-toets in kombinatie 
met een bepaalde andere 
toets; zie ook tabel 3. 


Tabel 3. In deze tabel 
wordt het verband aange- 
toond tussen keyboard- 
matrix en karakter. Hier 
blijkt dat het niet nood- 
zakelijk is om elk punt van 
de matrix van een toets- 
kontakt te voorzien, 
omdat diverse karakters 
meerdere malen voor- 
komen. 


Tabel 4. Diverse gangbare 
funkties zijn op een aparte 
toets beschikbaar. In deze 
tabel is aangegeven om 
welke funkties het gaat. 
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(het aantal dat de keyboard-encoder aan 
kan), omdat signalen van bepaalde toetsen 
(bijvoorbeeld F1l...F8) niet via de 
keyboard-encoder worden gekodeerd, maar 
direkt naar buiten worden gebracht. Ook 
is een aantal toetsen dubbel uitgevoerd. 
Het binaire patroon op de lijnen X@ ... X7 
gaat via de schakelaartjes in de toetsen (op 
de knooppunten van de matrix) en de lijnen 
Y@...Y1O weer terug naar de key board- 
encoder waar vergelijking plaatsvindt van de 
uitgezonden en ontvangen kode. In tabel 3 
en figuur 2 is te zien, op welke plaats in de 
matrix welke toets is opgenomen. Via deze 
"matrix scanning’' metode is het mogelijk 
eenduidig elke toets te "herkennen”’. 

In het keyboard-encoder-IC bevindt zich 
een ROM waarin op diverse geheugen- 
lokaties de ASCII-kode als data ligt opge- 
slagen. De 1l-traps binaire ringteller 
genereert afhankelijk van de ingedrukte 
toets het adres in de ROM waar de bij die 
toets behorende ASCII-kode is opgeslagen. 
Zoals gezegd zijn aan de toetsen meerdere 
funkties toegekend. Dat heeft tot gevolg 
dat bij elke toets nog een andere ASCII- 
kode gekozen moet kunnen worden. Een 
extra adreslijn wordt naar buiten gebracht 
en verbonden met de shift- en de shift-lock- 
(vergrendel)toetsen. Nog een extra lijn 
(control) inverteert een bepaald adres-bit 
voor de ROM, waardoor met een aantal 
toetsen nog een derde funktie kan worden 
gekozen. Het ligt voor de hand dat de shift- 
of de control-toets tegelijkertijd met de 
eigenlijke funktietoets dient te worden 


ingedrukt. Bij shift is het niet nodig als de 
shift-lock-toets wordt gebruikt. Welke kode 
bij welke toets hoort is te zien in tabel 3. 
Tabel 4 toont een aantal belangrijke funkties 
welke gegenereerd kunnen worden door het 
tegelijk indrukken van de control(CTRL)- 
toets en een andere toets; bovendien zijn 
deze funkties op een aparte toets beschik- 
baar (cursor-control). Hiermee is het vitale 
deel van de key board-elektronica ter sprake 
gekomen. 

De RC-kombinatie aan pen 19 zorgt er voor 
dat de encoder vertraagd reageert, waardoor 
de zogenaamde kontaktdender-effekten van 
de mechanische schakelaars worden 
geëlimineerd. Voor het IC zijn tot slot de 
draadbruggen aan pen 20 en 6 van belang. 
Hiermee is het mogelijk zowel pen 6 alsook 
pen 20 aan een logisch O- of l-nivo te leggen. 
Bij normaal gebruik liggen deze ingangen 
aan "0” (draadbrug c en b). Als ze beide 
aan "1" liggen, worden respectievelijk de 
data- en strobe-uitgangen (c) en het pariteits- 
bit (b) geïnverteerd. 

Tot zover week dit nieuwe keyboard eigen- 
lijk niet af van het oude. Dit toetsenbord 
is echter voorzien van een tweetal toeters en 
bellen (en een optie voor nog twee andere). 
Vele keyboards kennen tegenwoordig de 
zogenaamde repeat-toets. Deze dient 
tegelijkertijd met de "te herhalen" toets te 
worden ingedrukt. Onze oplossing is 
eleganter, in die zin dat er geen gebruik 
gemaakt wordt van een repeat-toets (die 
tegelijkertijd zou moeten worden ingedrukt). 
Op pen 16 van de keyboard-encoder komt 


ASCII-keyboard 
elektuur mei 1983 


Figuur 2. In deze figuur is 
te zien op welke knoop- 
punten in de matrix welke 
toetsen zijn opgenomen. 
Figuur 2a toont de matrix 
van het hoofd-gedeelte. 

In figuur 2b is de matrix 
van het numerieke gedeelte 
met de funktie-toetsen 
aangegeven. 


de strobe-puls die eventueel naar wensgein- 2b 
verteerd kan worden (m.b.v. draadbruggen, wire links to main keyboard 
zie tabel 5). In de konventionele keyboards 775"; "5E ALE 
wordt deze strobe extern aangeboden. In a MK NE, KS: NE EA: DK RS A’ KO KK 
ons geval funktioneert de strobe-puls als 
triggerpuls voor de oscillator rond N6. De 
kombinatie R4-C3 zorgt er voor dat de | 
oscillator na een vetraging van + 0,5 sekonden | | 
start. Indien een toets kort wordt ingedrukt, 
komt via N7 en N8 en de draadbruggen f en 
h de strobe-puls direkt (of via N7 en draad- lt | 
bruggen f en g geïnverteerd) op de uitgang; We ISS | 
de oscillator krijgt dan niet de kans om te | 
starten. Houdt men een toets langer inge- 
drukt, dan komt er op de strobe-uitgang een 
blokgolf te staan waardoor het bewuste ININ IN IN IN 
karakter wordt herhaald. nd | | 1 1 1 / 
EE E u 
DEE al 


Ze 
17 Pal 
EEEELEEE= 


IN 


E: 
tT 


Psn Pols! 


NIN IS INL 
Tot slot de schakeling rond N1 ..…… N4. Met Ï | | Ei | | dd oe 
behulp van de CAP-LOCK-schakelaar (een EE EE E Lt ENDS 
schakelaar met een vaste werkstand) kan bit 5 [ Ce Ets 7 : 


Te o-e eg 
s … e 


worden geïnverteerd, waardoor automatisch 

alle letters als hoofdletters (CAPitals) 

worden afgedrukt. Dit heeft bijvoorbeeld 

grote voordelen voor het intypen van tabel 5 

BASIC-programma's, waarbij niet steeds de 

shift-lock-toets hoeft te worden gebruikt DATA STROBE doorverbindingen 

(want die beïnvloedt ook alle andere normal pos: —1 c‚f‚ h 

toetsen). 4 invert pos: d‚e,h 

Nog niet ter sprake gekomen zijn de toetsen normal neg: U” c,f,g 

op het aparte veld. De toetsen @...9, invert neg: \j d‚e,g ied 
A. F en de decimale punt lopen parallel Bitte bali: s en hi oet van 
et bd gelijknamige toetsen op het grote odd _ parity: b Wingene en de pacitéite: 


keuze kunnen met een 
aantal draadbruggen naar 
wens worden ingesteld. 


De toetsen Fl...F8 worden apart naar 
buiten gevoerd en kunnen zowel een "Q' 
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e Het alternatief voor 
1C4 in detail. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 680 k 
R2,R3 = 100 k 
R4 =4M7 
R5 = 2M2 

R6 = 10 k 


Kondensatoren : 

C1 =4n7 

C2= 56 p 
C3,C9,C10 = 100 n 
C4=47n 

C11=1 u/16 V 


Halfgeleiders: 

D1 = DUS 

IC1 = AY-5-2376 
of KR 2376 

IC2 = 4011 

IC3 = 4093 

IC4 = 2716* 


Diversen: 

IC-voet 14-polig (voor 
flatcable-aansluiting) 

mechanische onderdelenset 
(Futaba): ASCII - 
keyboard-toetsen en 
-kappen (NL-versie) 


CEEET] 


Figuur 4. De koperzijde en 
komponentenzijde van de 
keyboard-print (wegens 
plaatsgebrek afgedrukt op 
60% van de ware grootte). 
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B ® EAN ne, 
({ mn Na 


e De eerste 128 bytes van 
e z 


IC4 bevatten dezelfde 
d h 


n het 


a 
za 
Soor 


® ‚ oas 
5 prD® 


pij 
€ 
er 
| h. | 
WE 
el 
N 


XG eK ke Ee =| ex 
5S8SaSssenssoS 


IN Ey 
nie 
3 je 
4 


IN iz, 
fd | 7 Zie $ 5: H 
SS sl AC mn ) ed 
< Sf 


ZE 
5 ee 6 S | e@ Sommige draadbrug- 
Naf gs EN EIT ' ° 


[3 
CARHEEAARAREANEE0nE 
[em Fo fele ele} [el Jefe lel iede) Lelefele [+ 
Cesme [ee Lo }r efo}: eV DD Lee) [elo felele| 
ser effe le Hele Del een | edele fe) 
EE EE EE 


Figuur 3. De juiste opstel- 
ling van de toetsen van het 
keyboard. 


Figuur 5. Indien u de 
toetsen op de juiste wijze 
monteert en de print 
onder een hoek van 15° 
opstelt, ontstaat een 
terras-bouwwijze die 
ergonomisch gezien beter 
is dan een vlak toetsen- 
bord. 


Figuur 6. Zij- en voor- 
aanzicht van de spatiebalk 
met de “dummy”- 
schakelaars. 


of een "1" geven (naar keuze door middel 
van draadbruggen). Ook is het mogelijk de 
toetsen op een willekeurige plaats in de 
matrix op te nemen. 

De opzet van de kode-konversie is simpel 
(zie figuur 1). De van de keyboard-encoder 
afkomstige ASCII-informatie wordt naar een 
IC-voet geleid, waarin een 2716 EPROM kan 
worden gestoken. De databits van de uit de 
encoder komende ASCII vormen op de IC- 
voet adresbits voor de EPROM. Op de 
geselekteerde adressen kan dan willekeurige 
data worden opgeslagen en zo vindt kode- 
konversie plaats. 

De data-uitgangen van de EPROM zijn 
aangesloten op de 14-polige DIL IC-voet 
waarin de flatcable voor de parallelle aan- 
sluiting van de computer past. Met de 
draadbruggen naar A7, 8, 9 en 10 is het 
mogelijk diverse gedeelten van de EPROM te 
kiezen. Daardoor kunnen er in totaal 16 (2°) 
verschillende konversieblokken (elk van 
2° = 128 bytes) in een 2716 worden opge- 
slagen. Indien kode-konversie niet gewenst 
is, moeten de adresingangen en de bijbe- 
horende data-uitgangen op de plaats van de 
2716 met elkaar worden doorverbonden. 
Over de extra optie zwijgen we in dit verhaal 
omdat de RS232C uitgang in een apart 
artikel wordt besproken. Dat geldt ook voor 
de in dit gedeelte toegepaste onderdelen. 
Uiteraard is voor deze schakeling wel al het 
koperpatroon op de print aangebracht. 


Aan de slag 

Uit de figuren 3 en 4 blijkt de opstelling van 
de toetsen, de onderdelen en de draad- 
bruggen. Voor de externe aansluiting van de 
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ASCIl-uitgangen wordt op de print een 
IC-voetje gemonteerd waarin een 14-polige 
DIL-steker met flatcable kan worden 
gestoken. Tevens wordt via dezelfde flat- 
cable de voeding voor het keyboard aan- 
gesloten. De 8 funktietoetsen worden via 
losse printpennen naar buiten gevoerd. De 
layout is gemaakt voor toetsen van het 
fabrikaat Futaba. 

Alvorens entoesiast de soldeerbout te 
grijpen en de toetsen in te solderen, is het 
verstandig even de zelfbeheersing te bewaren 
en eerst de draadbruggen en elektronische 
komponenten te monteren (nogmaals een 
aantal onderdelen komt in de onderdelenlijst 
niet voor, omdat ze nodig zijn voor de elders 
in dit nummer besproken optie). De twee 
schakelaars met een vaste werkstand dienen 
te worden aangebracht op de positie van de 
toetsen SHIFT-LOCK en CAP-LOCK. 
STOP ...nog niet solderen. Raadpleeg eerst 
figuur 5. De door ons gekozen schakelaars 
hebben een schuine bovenzijde. Bij juiste 
montage ontstaat er een terrasgewijs opge- 
bouwd keyboard als de print onder een 
hoek van ongeveer 15° wordt geplaatst. Ook 
de spatiebalk verdient speciale aandacht. 
Met behulp van figuur 6 hebben we gepoogd 
de konstruktie van de "dummies" (de twee 
“loze” buitenste kontakten) en het ''stabili- 
satiestangetje"’ duidelijk te maken. Eindelijk 
kunnen dan de schakelaars ingesoldeerd 
worden. Dit is een nauwkeurig klusje want 
de ruimte tussen de kappen bedraagt slechts 
l mm. Het is misschien handig om per 
schakelaar in eerste instantie slechts 

l kontakt vast te solderen. Dan is het 
namelijk altijd nog mogelijk een schakelaar 
mooi in het gelid te zetten. Het keyboard 
kan met de flatcable worden aangesloten 
op de parallel-ingang van de computer of 
(elek-)terminal (vergeet vooral de voedings- 
lijnen niet!). De acht funktie-toetsen kunnen 
met aparte draden worden aangesloten, dit 
is echter alleen nodig indien de funktie- 
toetsen niet in de matrix worden opgenomen. 


Tot slot 


Het nieuwe ASCII-keyboard is nu klaar. 
Voor de goede orde is er een onderdelen- 
pakket samengesteld waarin alle schakel- 
elementen en kappen zijn opgenomen. 
Vraag uw handelaar naar de Nederlandse 
versie van het ASCII-keyboard. Voor wat 
de behuizing betreft kunnen we kort zijn. 
Er bestaan diverse mogelijkheden van 
diverse fabrikaten. Houd wel rekening met 
de hoek van ongeveer 15° en het opppervlak 
dat minimaal nodig is om het keyboard te 
kunnen bergen. Mi 
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en nu muziek 


En toen waren er tien printen. En ze leefden nog lang en gelukkig. Hoe gelukkig? 
Bekijk de Prelude-specifikaties in dit artikel en u kent het antwoord. Lees 
verder nog iets over het gebruik en de bouw van de Prelude. En geef hem maar 
leuke muzikale opdrachten. 
Want dàt is natuurlijk het èchte postscriptum! 


Het is prachtig om te weten dat er in de 
Prelude 10 printen, 14 IC's, 106 transis- 
toren, 11 dioden, 262 weerstanden, 26 
potmeters, 149 kondensatoren en 13 scha- 
kelaars zijn verwerkt. Nòg interessanter is 
het te weten wat daarmee is bereikt, 

Om te beginnen: Een uitgebreid scala aan 
regel-, instel- en aansluitmogelijkheden, 
waarbij met name de keuzemogelijkheid 
tussen "hifi (liever moe dan lui) en "lui- 
fi” (afstandsbediening) opvalt. 

En dan natuurlijk de specifikaties: zie 
hiervoor de tabel, De specifikaties zijn 
aan de voorzichtige kant. Konservatief 
heet dat. Dat wil zeggen dat de kans dat 
uw Prelude slechtere cijfers krijgt zeg maar 
gerust nul procent is, en dat dus de feite- 
lijke cijfers altijd gunstiger zullen zijn. 

Het is van groot belang dat u de Prelude 
op de juiste manier gebruikt, want anders 
gaan de specifikaties in een aantal opzich- 
ten niet op. Vandaar het nu volgende hoofd- 
stukje. 


Liever sturing over dan oversturing 


De Prelude is een heel gekke voorverster- 
ker. De volumeregelaar zit namelijk hele- 
maal achterin. Ten opzichte van de ge- 
bruikelijke plaatsing (direkt achter de in- 
gangskeuzeschakelaar) heeft dit het voordeel 


Technische specifikaties Prelude 


Nominale uitgangsspanning: 
Uitgangsimpedantie 
Harmonische vervorming 


Prelude PS. 


dat de ruis van de toonregel- en lijnversterker 
niet onverzwakt de eindversterker ingaat — 
hoe laag die ruis ook is. 

Zoals al uit de wet van Murphy volgt staat 
daar een nadeel tegenover: de toonregel- 
of lijnversterker kan bij een te hoog in- 
gangssignaal worden overstuurd, De lijn- 
versterker versterkt ca, 20 keer (de vaste 
verzwakking van de balansregeling in de 
middenstand is 6 dB, zodat de totale lijn- 
versterking ca. 10 keer bedraagt). Bij een 
maximale lijnversterker-uitgangsspanning 
van ca. 26 Vt‚ hoort een maximale in- 
gangsspanning van ca. 1,3 Vtt, oftewel 
ca. 460 mVerff. De uitgangsspanning van 
de toonregelversterker is, bij een gegeven 
ingangsnivo, hoger dan de uitgangsspanning 
van de toonregeling; hoeveel hangt af van 
de stand van de hoog- en laagregelaar. Ook 
de toonregeltrap is dus gevoelig voor over- 
sturing. 

Redenen genoeg voor het gebruik van 
instelpotmeters (presets) voor een aantal 
ingangen. De phono-ingangen hebben geen 
instelpotmeters, omdat de phono-verster- 
king op een elegantere manier kan worden 
ingesteld, àls dat al nodig is: door verhoging 
van R7 en R7' van de MD-versterker tot 
maximaal 390 ohm, 

De preset-potmeters zijn een noodzakelijk 
kwaad, Het liefst zijn we ze helemaal kwijt. 


1 Verf (max. 4,6 Verf) 
< 400 2 
<0,015% (1 V uit, 20 Hz... 20 kHz) 


(geldt eveneens voor hoofdtelefoon-uitgang, klasse A-bereik) 


Frekwentiebereik 

RIAA-afwijking 

Ingangsgevoeligheid/impedantie: 
MC 8 


MD1, MD2 


overige ingangen 
Toonregeling: 


6 Hz... 60 kHz ‘dB 
<0,5 dB (20 Hz... 20 kHz) 


0,1 mVeff/100 ohm 
2 mVeff/120 k/10 p (impedantie 


programmeerbaar) 


100 mVeff/45 k (bij gebruik Interlude 30 k) 


Low (400 Hz) +12dB bij 50 Hz 

Low (800 Hz) +12dB bij 100 Hz 

High (2 kHz) +12 dB bij 10 kHz 

High (4 kHz) +12dB bij 20 kHz 
Signaal /ruisverhouding (ongewogen): 

MC : >60dB 

MD1, MD2 > 80 dB 

overige ingangen >95 dB 
Muting —20 dB 
Balansregeling +6 dB.,.—°° dB 
Overspraak: 

MC, MD1, MD2 —60 dB (20 Hz ... 20 kHz) 


overige ingangen 


—60 dB (met ingangsbuffers, 20 Hz ... 20 kHz) 


—45 dB (ongebufferd, 20 Hz... 20 kHz) 
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Figuur 1. Deze luxe uitge- 
voerde stereo-emittervolger 
kan nuttige diensten ver- 
richten als buffer voor de 
100 mV-ingangen van de 
Prelude en als uitgangs- 
buffer voor de tape- 
opname- en external 
adapter-uitgangen. De 
eigenlijke emittervolger 
bestaat uit een super- 
transistor, gevormd door 
de kaskode T1&T2. C2 
zorgt er voor dat de basis 
van T2 de emitterspanning 
van T1 volgt, hetgeen 
gunstig is voor het uit- 
sturingsgedrag. De emitter- 
volger trekt stroom uit een 
stroombron, die eveneens 
als kaskode is uitgevoerd 
(T3&T4); dit verbetert de 
toch al hoge lineariteit van 
de emittervolger aanzien- 
lijk. De buffers hebben 
een positieve invloed op 
het overspraakgedrag. 
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Dat kan bijvoorbeeld als u zo'n moderne 
tuner hebt met een ingebouwde laagohmige 
regelaar voor het LF-uitgangsnivo. Verder 
is het mogelijk om een 250 k-instelpotmeter 
te vervangen door een uit twee weerstanden 
bestaande spanningsdeler, als de ingangs- 
spanning bekend is, Een totale weerstand 
ter grootte van vijf à tien keer de (meestal 
lage) uitgangsimpedantie van de betreffende 
audio-spanningsbron is meer dan voldoende 
en het is nog gunstig ook voor de overspraak 
en de ruis, 

Zorg er in ieder geval voor dat het ingangs- 
nivo van de toonregelversterker (toonrege- 
ling ingeschakeld) of de lijnversterker 
(toonregeling uitgeschakeld) nooit hoger is 
dan 100...150mVeff; aan de uitgang 
van de Prelude staat dan een spanning van 
1l...1,5 Verf ter beschikking en dat is 
meer dan voldoende voor volledige uit- 
sturing van alle ons bekende eindverster- 
kers, 

Trouwens: u kunt de presets natuurlijk 
óók gebruiken om de audio-installatie 
op rantsoen te zetten, zo van: tot hier en 
niet verder (harder). Een aardigheidje voor 


de buren en een leuke opgave voor het 
rode stoplicht van de signalering, 


Doe het laagohmig 

Bekijk de busprint eens goed; je staat er ver- 
steld van hoe laag de overspraak tussen de 
beide kanalen is, gegeven de wirwar van 
schakelaars, potmeters en betrekkelijk lange 
koperbanen, en gegeven ook het buskoncept 
met in- en uitgangen op de opsteekprinten 
die elkaar kunnen "zien’'. De overspraak- 
demping is vele malen beter dan de mini- 
mumnorm die slechts minimaal 25 ... 30 dB 
in het frekwentiegebied 300 Hz... 5 kHz 
eist, 

Dat neemt allemaal niet weg dat het over- 
spraakgedrag nog zo'n 15 dB kan worden 
verbeterd door gebruik te maken van een 
buffertrap. Deze trap (zie figuur 1) was 
eigenlijk vooral bedoeld om te worden op- 
genomen in één of beide tape-opname- 
uitgangen of de external adapter-uitgang, 
maar is ook bruikbaar als vervanger van de 
250 k-instelpotmeters. 

N.B, Voor de phono-ingangen is het tussen- 
schakelen van een buffer overbodig omdat 
de uitgang van de MD-versterker laagohmig 
is (phono-overspraakdemping minstens 

60 dB). 

Waarom buffers? Buffers zorgen voor een 
zeer lage impedantie van de verbindingen 
naar de toonregelingang (toonregeling inge- 
schakeld) of lijnversterkeringang (toonrege- 
ling uitgeschakeld). En hoe lager deze 
impedantie, des te geringer de overspraak. 
Dat komt omdat de overspraak tussen 
de beide kanalen voornamelijk kapacitief 
is. 

Indien zo’n buffer in serie met één of meer 
ingangen wordt geplaatst moet de bedrading 
van de mode-schakelaar S1l worden ge- 
wijzigd; in figuur 2a is aangegeven hoe. 
Figuur 2b geeft het gewijzigde aansluit- 
schema, De weerstanden Ry en Ry’ zorgen 
ervoor dat in monobedrijf de ene buffer 
niet wordt belast door de lage uitgangs- 
impedantie van de andere buffer; in de 
standen stereo en stereo reverse zijn de 
weerstanden uitgeschakeld, zodat ze niet 
alsnog voor een hogere lijnimpedantie 
zorgen, 


Nog iets over de bouw 
Puntsgewijze nog de volgende opmerkingen: 
1. De bedradingsgegevens voor een aantal 
schakelaars op de busprint (zie het maart- 
nummer) komen niet volledig uit de verf, In 
figuur 3 is het betreffende detail van de 
komponentenopdruk van de busprint 
verkleind (ca. 65%) weergegeven. Kontro- 
leer na het bedraden van S3 en Sll de 
schakelfunkties met een ohm-meter. 
2. Op de busprint zitten drie draadbruggen 
die de verbindingsprint kruisen (zie ook 
figuur 3). Leg deze (geïsoleerde) draadbrug- 
gen aan de koperzijde van de busprint, na de 
montage van de verbindingsprint. Vergeet 
ook de draadbrug niet die half verscholen 
onder S3 zit, 
3. Voor de centrale kast-aarde kan men 
kiezen tussen een punt in de buurt van 
de voeding of een punt ter plaatse van de 
massa van de MD-ingangen. Men kieze die 
oplossing die brom-optimaal is. Eén centrale 


kast-aarde en niet meerdere, dus zorg ervoor 
dat de schakelaars en potmeterassen op de 
busprint, en in het bijzonder de aansluitbus 
voor de hoofdtelefoon, geen elektrisch kon- 
takt maken met de metalen frontplaat. 
4, Wat de kast betreft: u bent aangewezen 
op een 19 inch-kast. De kast mag best 
een centimeter of vijf dieper zijn dan de 
lengte van de opsteek printen, dat heeft het 
voordeel dat de diverse verbindingspluggen 
aan de achterzijde niet uitsteken en dus 
minder gauw blessures oplopen. Een plaat- 
stalen kast verdient de voorkeur boven een 
aluminium kast omdat externe bromvelden 
(MC!) vèrgaand de kop worden ingedrukt. 


5. De voedingstransformator van de Prelude 
kan op de rechter zijkant van de kast 


O regrec sa 


O Tir ree 


Oaux, a a ar 


Orzeprept 2 3 a pr 


worden gemonteerd, achter de signalerings- 
print. Met name indien u de MC-versterker 
gaat inbouwen verdient het aanbeveling om 
een ringkern-trafootje op de kop te tikken; 
die hebben een kleiner strooiveld dan ge- 
wone transformatoren en zijn bovendien 
stukken kleiner, U mag eventueel de voe- 
dingstransformator in een metalen binnen- 
kastje plaatsen, Zorg dan voor enige ven- 
tilatiegaten. 
6. In het maartnummer is het weliswaar 
genoemd, maar vergeet vooral niet om op 


de lijnversterkerprint Cx en Cx' te monteren, 


Dat was het wel zo’n beetje over de Prelude. 
Genoeg gepraat! En, zoals je zo vaak op de 
radio hoort: 


En dan nu muziek. ki 


O Tig rep se' 


O Teurep 
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Figuur 2, Bij gebruik van 
één of meer ingangs- 
buffers volgens figuur 1 
maet het schema (a) en 
de bedrading (b) van de 
mode-schakelaar S11 wor- 
den gewijzigd. 


Figuur 3. Een gedeelte 
van de komponentenop- 
druk van de busprint: de 
‘moeilijke’ schakelaars 
S3 en S11. 


Toonregeling PS 

In het schema van de 
toonregeling (figuur 1 op 
pagina 37 van het april- 
nummer) staat bij R16 en 
R16! abusievelijk een waar- 
de van 6k8 vermeld. Dit 
moet zijn: 1 k, zoals ook in 
de bijbehorende onderde- 
lenlijst is te zien. 
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parallel-serie-omzetter 
voor ASCI!-keyboard 
elektuur mei 1983 


Zoals reeds vermeld in de bouw- 
beschrijving van het ASCII-keyboard, 
is ér voor de computerhobbyist die TTL-nivo, met draadbrug 1 is deze op 
het onderste uit de kan wil nog een RS 232C nivo). Daardoor kan het keyboard 
extra optie voorzien. Deze maakt het ook op een willekeurige computer met 
mogelijk seriële ASCII in zowel 
RS 232C als TTL-nivo aan te bieden. _Parallel-naar-serie 

De print van het keyboard is hier al De positieve strobe-puls van het keyboard 
op voorbereid. 


Deze parallel-naar-serie-omzetter maakt het 
keyboard RS 232C-kompatibel (met behulp 
van draadbrug k is de seriële uitgang op 


seriële ingang worden aangesloten. 


vormt de triggerpuls voor FF] (IC5). Een 
"0''-nivo op pen 8 van deze flipflop fungeert 
als load-signaal op pen 1 van IC6, De infor- 
matie op de uitgangen van de EPROM (IC4) 
wordt dan geladen in IC6. 

In IC6 vindt een parallel-serie-omzetting 


u 
A plaats door op pen 2 een blokgolf aan te 
… bieden. De frekwentie (lees: baudrate) 


omzett 


voor 
ASCII - 


wordt bepaald door de schakeling rond IC7. 
De frekwentie is in te stellen met potentio- 
VA r meter Pl, Voor het instellen van deze fre- 
kwentie kan (met een digitale frekwentie- 
meter) worden gemeten op pen 3 van de 
555. Eventueel kan het regelbereik (nu 
tot ongeveer 400 Hz) worden verlegd door 
C5 te verkleinen. Omdat de baudrate over- 


eenkomt met het aantal bits per sekonde 
(de baudrate is dus recht evenredig met de 


frekwentie) is deze instelling een uitermate 
. eenvoudig klusje. 
@ Or De (klok)uitgang van de timer is ook aan- 
gesloten op de klok-ingang van flipflop 2. 


Figuur 1, Uit het schema 


blijkt, dat het mogelijk is 1 


met een zeer gering aantal 
komponenten deze extra 
foef van parallel-naar-serie- 
omzetting te realiseren. 
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Deze laatste ontvangt op z'n data-ingang 
de bitjes uit IC6. Op pen 5 van deze flip- 
flop komt het serieel patroon te voorschijn 
waarmee het uitgangstrapje rond Tl wordt 


BO 0 Serial 
B1O % P output 
B20 
B30 Ó mek 
B4 0 
B5 O 
B6 O 

BREAK 

> 

5v 12 V 
©, 


* zie tekst 


gestuurd, Verder is op pen 1 van IC5 nog een 
RC-kombinatie aangesloten welke funktio- 
neert als ''power-on reset!’ voor FF2. Deze 
flipflop zorgt er voor dat het startbit altijd 
even breed is als de andere bits van het 
teken. 

Het starten van de parallel-serie-omzetting 
gebeurt zoals gezegd met behulp van FF1. 
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De positieve flank van het strobe-signaal uit 1. Protective Ground _ 16. Not Used 

het keyboard zorgt via FF1 voor het laden 2. Transmitted Data 17. Received Bit Clock 
van het schuifregister, De load-puls is ten 3. Received Data 3E Niet meed 

gevolge van de terugkoppeling van Q7 4. Request to Send 19, î 

(IC6) naar de clear-ingang van FF] van zeer 5. Clear to Send 20. Data Terminal Ready 
korte duur. Dit stelt hoge eisen aan de 5 ee GR ii Boebalheor 
dendervrijheid van het strobe signaal. Bij 8. Data Carrier Detect 23. Data Signal Rate 
toepassing van deze omzetter op andere 9... 14 Not Used Bisior 
toetsenborden moet daar dus rekening 15. Transmitted Bit _24. Transmitted Bit Clock 


mee worden gehouden. Clock Internal 25. Not Used 
De uitgang van de schakeling levert een 
serieel signaal met één startbit, zeven data- 


bits en een stopbit-nivo tussen twee tekens 3 
in. Doordat het kloksignaal blijft doorlopen, 
blijft de schakeling eigenlijk aan de lopende ASCII-Code 1011010 


band stopbits uitzenden tot het volgende 


teken. In de praktijk is hiervan echter niets Pen (Ús Ee mg EE Km pn 


te merken zolang de baudrate niet in de buurt 


van de typesnelheid komt. Strobe _ [1 

Tot slot nog aandacht voor j en i, Met deze TE (TT NN: 

draadbruggen is het mogelijk de break-toets 

een *’0”’ of een "'1’’ door te laten schakelen, En mm B or rn Ke mm 

Over de bouw kunnen we uitermate kort 

zijn. Uit figuur 4 blijkt de opstelling van de EE aj 
: ; Rs232C____f Teefarsleee mofo mifer 

onderdelen. Indien er geen kode-konversie INTER NE 

gewenst is moeten er draadbruggen worden eeoros 

gelegd. 
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parallel-serie-omzetter 
voor ASCII -keyboard 
elektuur mei 1983 


Figuur 2. De aansluitingen 
volgens RC232C standaard. 


Figuur 3. Tijdvolgorde- 
diagram van de parallel- 
serie-omzetter. Dit voor- 
beeld van een uitgezonden 
teken (ASCII 1911919) 
maakt de onderlinge 
samenhang tussen diverse 
logische nivo's duidelijk. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R7,R8,RI,R1O = 4k7 

R11=1k 

R12=10k 

R13= 2k2 

R14= 560 0 

R15 = 608 

R16 = 820 2/% W 
(270 2/% W*) 

P1 = 50 k instelpotentio- 
meter (naar keuze 
10-slagen versie) 


Kondensatoren: 
C5 = 220 n 
C6,C7 = 10n 
C8 = 100n 


Halfgeleiders: 
D2,D3 = DUS 
T1 =BC557B 
ICS = 74LS74 
IC6 = 74LS165 
IC7 = 555 


* zie tekst 


standaard baudrates: 


75 600 19200 
110 1200 38400 


150 2400 

300 9600 
draadbruggen: 

i =break "1 

j = break "0" 

k = TTL-nivo 

| = RS 232C-nivo 


Figuur 4. Het gedeelte van 
de keyboardprint, waarin 
is aangegeven waar zich de 
verschillende komponenten 
bevinden. 
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Bij de in april gepubliceerde Interlude- 
regelversterker voor afstandsbediening 
hoort natuurlijk een afstands- 
bediening: dat is de Maëstro. Op 
afstand kan de luisteraar met de 
Maëstro vanuit zijn optimale 
luisterplaats (of luie stoel) zijn eigen 
klankbeeld samenstellen, want het 
aantal funkties is niet gering. Volume, 
hoog, laag, balans, ingangskeuze, 
andere apparatuur in- en uitschakelen 
en zelfs het bedienen van een recorder 
is allemaal mogelijk. Op de ontvanger 
van de Maëstro worden alle funkties 
en de instellingen duidelijk 
aangegeven door diverse 
LED's en twee LED- 
displays. 


Maëstro (deel 1) 
elektuur mei 1983 


(deel 1) 


Een afstandsbediening bestaat altijd uit twee 
delen: een zender en een ontvanger. De zen- 
der is eigenlijk niet meer dan een aantal 
druktoetsen met een zendgedeelte dat infra- 
rood licht uitzendt naar de ontvanger. Bij de 
ontvanger wordt dit signaal opgepikt en ver- 
werkt tot bruikbare stuursignalen voor de 
Interlude-regelversterker of tot schakelsigna- 
len voor andere apparatuur. 

Voor de Interlude zijn in totaal acht stuur- 
spanningen nodig: vier regelbare gelijkspan- 
ningen voor volume, balans, hoog en laag, 
en vier logische signalen voor de ingangs- 
keuzeschakelaar. De gelijkspanningen kun- 
nen via de afstandsbediening in 100 stappen 
worden geregeld. Op een tweecijferig display 


'‘dirigeren”’ 
vanuit de 
luie stoel 


wordt de grootte van elke regelspanning aan- 


gegeven, eveneens in 100 stappen van 0 tot 
99. Met de logische signalen wordt gekozen 
tussen phono, tape, tuner en aux. Dat zijn 
de basisfunkties van de afstandsbediening. 
Verder zitten er nog een heel stel extra’s op. 
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Zo is er een preset-knop waarmee balans, 
hoog en laag in de middenstand worden ge- 
zet en het volume in een van te voren gepro- 
grammeerde stand komt te staan. Een mute- 
toets maakt het mogelijk met één enkele 
druk op een knop het volume naar nul terug 
te regelen. Handig als de bel van de telefoon 
of van de voordeur gaat. Met behulp van een 
aparte volume-preset-knop kan men het 
volume weer terugschakelen naar de voor- 
geprogrammeerde stand. De afstandsbedie- 
ning kan ook nog worden voorzien van drie 
220 V-aansluitingen, die dan op afstand ge- 
schakeld kunnen worden, bijvoorbeeld voor 
het in- en uitschakelen van versterker, tuner 
en recorder. Tenslotte zijn er nog zeven 
toetsen gereserveerd voor het op afstand 
bedienen van een recorder. In 
de ontvanger zijn zeven bij- 
behorende uitgangen, 
waarvan de bij een be- 
paalde toets behoren- 
de uitgang logisch 
één is zolang de 
toets wordt in- 
gedrukt. Via 
een kleine 
interface 
(voor aan- 
passing 
tussen de 
uitgangen 
en de recor- 
deraansluitin- 
gen) kan men 
die uitgangen dan 
de relaissturing van de 
recorder laten schakelen. 
Als laatste zijn er nog twee toet- 
sen waarmee de ontvanger van de 
afstandsbediening op "standby" en weer 
“'aan'’ kan worden geschakeld. In die 


ej (© 


standby-toestand worden bijna alle LED's 
en de displays uitgeschakeld, maar het 
digitale gedeelte blijft onder spanning staan, 
zodat de tellerstanden voor volume, balans, 
hoog en laag, de geselekteerde uitgangskeuze 
en de informatie voor de andere schakel- 
uitgangen behouden blijven. De standby- 
LED en power-LED's blijven branden. De 
schakel-uitgangen voor andere apparatuur 
(power 1, 2, 3) blijven onder spanning staan, 
zodat het mogelijk is de (ingeschakelde) 
apparatuur die op de afstandsbediening is 
aangesloten ook te gebruiken als de ont- 
vanger ''standby” staat. Als de Prelude 
zijn netspanning dus via de Maëstro betrekt 
kan deze in de stand 'manual' worden 
gebruikt als de afstandsbediening op 
standby” staat. 

Zender en ontvanger zijn beide met IC's van 
Plessey opgebouwd, zodat het zend- en 
ontvanggedeelte betrekkelijk weinig plaats 
en onderdelen kosten. De meeste plaats 


SL 490 Kode = EDCBA 


32x 


D1,D2 = 
caY 99/ 
LD 271 ( 


Maëstro (deel 1) 
elektuur mei 1983 


H) 


neemt de teller-, stuur- en schakellogika in. 
In totaal komen we voor de ontvanger op 
31 IC's, maar voor bedieningsgemak moet je 
toch wat over hebben, nietwaar? Het zijn 
trouwens bijna allemaal gangbare en vrij 
goedkope CMOS-IC's, dus de prijs valt nogal 
mee. 


De zender 

Voor de zender (zie figuur 1) is uitgegaan 
van het IC SL 490, dat ook al gebruikt is in 
de 16 kanaals afstandsbediening uit Elektuur 
september 1982. Het IC bevat een kodeer- 
logika voor de toetsen plus een kompleet 
zendgedeelte dat de toetskode in de vorm 
van een PPM (puls-plaats-modulatie )-signaal 
aan de stuurtrap voor de infrarood-diodes 
levert. 

Het toetsenveld kan maximaal 32 toetsen 
bevatten, waarbij de plaats van een toets in 
de matrix wordt omgezet in een kode 
EDCBA. Die kode wordt verwerkt in het IC 
tot een uit zes smalle pulsen bestaand repe- 
terend signaal, dat daarna via het vermogens- 
trapje T1,T2 en de IR-zenddiodes wordt uit- 
gezonden, De informatie zit in de pauzen 
tussen de impulsen; een korte pauze komt 
overeen met een logische één en een lange 
pauze met een logische nul. De stroom- 
sterkte door de LED's tijdens de (korte) 


impulsen is behoorlijk groot, wel zo’n 

8 ampère (vandaar de aanwezigheid van 
buffer-elko C4). 

Een in het IC aanwezige elektronische voe- 
dingsschakelaar zorgt er voor dat het IC 
alleen in werking wordt gesteld tijdens het 
indrukken van een van de 32 toetsen. De 
opgenomen stroom in de uit-toestand (als 
geen enkele toets is gedrukt) bedraagt slechts 
enkele mikro-ampères, zodat een aparte 
aan/uit-schakelaar niet nodig is. 


De ontvanger 

Het ontvanggedeelte zelf is zeer bescheiden 
van opzet, dankzij de toepassing van het 
IC SL 480 (IC1 van figuur 2). Dit IC bevat 
drie achter elkaar geschakelde versterker- 
trappen, die het door de ontvangdiode opge- 
pikte IR-signaal zodanig versterken dat aan 
de uitgang van het IC een voor verdere ver- 
werking bruikbaar PPM-signaal beschikbaar 
is. De basisstroominstelling van de ontvang- 
diode D1 wordt verzorgd door transistor T1. 
Deze transistor gedraagt zich als een stroom- 
bron annex laagdoorlaatfilter, waardoor de 
ontvangdiode minder gevoelig is voor om- 
gevingslicht en laagfrekwente stoorbronnen, 
zoals gloeilampen en TL-buizen. 

Na de SL 480 volgen twee dekodeer-IC's die 
het PPM-signaal verder verwerken: IC2 en 
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Figuur 1. Het schema van 
de zender is bijzonder een- 
voudig. Een speciaal IC 
neemt praktisch het hele 
elektronische gebeuren 
voor zijn rekening, van 
kodering tot en met zen- 
den. Een vermogenstrapje, 
bestaande uit T1 en T2, 
stuurt de infrarood-LED's. 
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Maëstro (deel 1) 
elektuur mei 1983 


Figuur 2. Het ontvangge- 
deelte zier er al wat gekom- 
pliceerder uit. Het ontvang- 
gedeelte bestaat uit de 
eigenlijke ontvanger 

(SL 480) en een dekodeer- 
(ML 926 en ML 927) en 
schakelgedeelte. 
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1C7.…, ICH. 
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icyz IC15 IC16 


NI ...N4=1C3 = 4011 


N5,N6 = IC4 = 4072 Kk 
N7 = %IC5 = 4002 
NB... N10 = %IC6 = 4093 BC 547 
N11. .N14 =1C7 = 4001 tel 7) CLOCK 
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N16... N18 = IC9 = 4025 
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Maëstro (deel 1) 


3 elektuur mei 1983 
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Figuur 3. Het regel- en 
displaygedeelte van de ont- 
vanger. Hier worden de 
regelspanningen voor 
volume, balans, hoog en 
laag gemaakt en wordt de 
e3051 3 bij een gekozen funktie 
behorende tellerstand op 
twee displays zichtbaar 
gemaakt. 


we 
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Maëstro (deel 1) 
elektuur mei 1983 


Onderdelenlijst zender 


Weerstanden: 
R1=33k 
R2 = 2k2 

R3 = 100 2 


Kondensatoren: 
C1=220n 

C2 = 4471/10 V 
C3 =68n 

C4 = 100 4/16 V 


Halfgeleiders: 


T1 = BC 328 
T2=BD 433, BD 435, 
BD 437 
D1,D2 = COY 99, 
LD 271(H) 
IC1 = SL 490 


Diversen: 


30 druktoetsen (zie tekst) 


reflektoren voor zend- 
diodes 

batterij-clip met 
9 V-batterij 


Onderdelenlijst display- 


printje 
Weerstanden: 
R28...R41=1k 


Kondensatoren : 
C26,C27 = 100 n 


Halfgeleiders: 


LD1,LD2 = 7760(D) 
1C30,IC31 = 4511 
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IC14 (ML 926 en ML 927). De twee IC's 
zetten het PPM-signaal om in de originele 
EDCBA-kode. Hierbij "vertaalt IC2 de 
kodes 00001 ... O1111 (E = O)en IC14 de 
kodes 10001... 11111 (E= 1), zie ook 
tabel 1. De kodes 00000 en 10000 worden 
niet gedekodeerd, zodat de toetsplaatsen O 
en 16 van de zender niet gebruikt kunnen 
worden. IC14 is alleen nodig als men de 
funkties voor de relaissturing, standby 
on/off en recorder remote control erbij wil 
hebben. Met Pl (voor IC2) en P2 (voor 
IC14) kan men de oscillatorfrekwenties van 
de dekodeer-IC's afstemmen op de frekwen- 
tie van de zender (die is vast ingesteld). 

De kodes ODCBA staan dus aan de uitgangen 
van IC2. De weerstanden R4 ... R7 verbe- 
teren de flanksteilheid van de uitgangs- 
signalen van IC2. Door IClla en IC12, 
N1...N3 en N5 worden die signalen ver- 
der gedekodeerd, Uitgang QO van IC12a is 
logisch één bij de rustsituatie 00000. Zodra 
een toets wordt ingedrukt waarvan de kode 
“behoort” bij de ML 926 wordt QO "0", 
waardoor de rond N4 en N8 opgebouwde 
oscillatorschakeling na enkele sekonden op 
een hogere frekwentie gaat oscilleren. De 
rond N8 opgebouwde oscillator staat ge- 
woonlijk (als QO "1" is en T2 daardoor 
spert) te oscilleren op een vrij lage frekwen- 
tie van een paar.Hz (wordt bepaald door 
R20 en C13). Als QO "0" wordt klapt N4 


om, waardoor na enkele sekonden T2 gaat 
geleiden (die tijd wordt bepaald door R17 en 
C12). R19 staat dan parallel aan R20, zodat 
de frekwentie van de oscillator hoger wordt. 
Bij het loslaten van de toets wordt QO weer 
»1”, zodat de uitgang van N4 laag wordt, 
kondensator C12 snel wordt ontladen via 
D2 en R21 en de oscillatorfrekwentie weer 
daalt. Bij opnieuw indrukken van een toets 
wordt dan weer begonnen met enkele se- 
konden "langzaam” oscilleren. Op die 
manier begint de bij een toets behorende 
teller (voor volume, balans, hoog of laag) 
eerst langzaam met op- of aftellen en na 
enkele sekonden gaat dit dan sneller. Het 
duurt dan niet zo lang om een instelling flink 
te veranderen. 

IC13 (een viervoudige latch) levert de stuur- 
signalen voor de ingangskeuzeschakelaar van 
de Interlude. N6, C11, RIO en D3 zorgen er 
voor dat de informatie pas wordt doorge- 
geven naar de Q-uitgangen als de ingangsdata 
stabiel is. Door middel van de LED's D4.. 
„.D7 wordt een optische indikatie gegeven 
van de gekozen ingang. 

De "extra” schakelfunkties worden door 
IC14 gedekodeerd en dan doorgegeven naar 
de "4-naar-16-ijndekoder" IC15. Hier zor- 
gen N7,R11 en C9 er voor dat pas na het 
stabiel worden van de ingangsdata de de- 
koder ge-enabled kan worden. De uitgangen 
Q8...Q15 zijn verbonden met de ingangen 


van IC16, die vier R/S-flipflops bevat. De 
uitgangen van deze 4043 blijven staan in de 
stand die hoort bij de laatst gedrukte toets 
voor power 1/2/3 en standby on/off, De uit- 
gangen Q1l, Q2 en Q3 bedienen via T8.. 
„.T10 drie relais, waarmee de netspanning 
voor andere apparaten kan worden gescha- 
keld. De LED's D9, DlO en D11 geven een 
optische indikatie van het in- of uitgescha- 
keld zijn van de drie relais. Uitgang QO van 
IC16 zorgt voor het ''standby”' schakelen 
van de afstandsbediening-ontvanger. Ook 
hier zorgt een LED D8 voor de visuele 
indikatie. 

Dat is de opzet van het ontvang- en dekodeer- 
gedeelte. Daarna volgt de schakeling die 
zorgt voor de regelbare gelijkspanningen en 
de uitlezing. 


De regelspanningen 

Voor de regelspanningen voor volume, 
balans, hoog en laag is het nodig dat de tijd 
van het indrukken van de up- en down- 
toetsen voor die funkties wordt omgezet in 
een aantal impulsen dat in een geheugen 
kan worden opgeslagen. Hiervoor wordt 
gebruik gemaakt van de al beschreven 
oscillator (rond N8) en een aantal "'pre- 
settable BCD-up/down-counters’’. Voor elk 
van de genoemde funkties zijn twee tellers 
in serie geschakeld (zie figuur 3), aangezien 
tot 100 moeten kunnen worden geteld en 
elk IC een tienteller bevat. Dat zijn IC17 en 
IC18 voor volume, IC19 en IC20 voor 
balans, IC21 en IC22 voor laag en IC23 en 
IC24 voor hoog. Als een van de betreffende 
toetsen wordt ingedrukt heeft dat tot gevolg 
dat de klokpulsen van de oscillator worden 
geteld in de bij die toetsfunktie behorende 
tellers. Afhankelijk van het feit of die 
toets een up- of down-werking heeft zullen 
de pulsen in die tellers worden op- of afge- 
teld. Dit wordt verzorgd door het logische 
nivo aan uitgang A van IC2 (up/down), dat 
doorgegeven wordt naar de up/down-ingan- 
gen van de tellers. De inhoud van de tellers 
kan liggen tussen O en 99. Bij het bereiken 
van de stand 0 is het niet mogelijk dat de 
teller "doorspringt”’ van O naar 99 of bij de 
stand 99 van 99 naar O. Dit is gerealiseerd 
door het kloksignaal te blokkeren als beide 
tellers van een funktie een carry-out-signaal 
geven (CÔ). Via de poorten N11... N14, 
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Tabel 1. 


SL 490-kode 
EDCBA 


dec. | funktie 


Maëstro (deel 1) 


elektuur mei 1983 


Figuur 4. Het afgebeelde 
printje bestaat uit twee 
delen die van elkaar moeten 
worden gezaagd. Men 

heeft dan het zenderprintje 
en het display-printje. 


00000 
00001 
00010 
00011 
00100 
00101 


OMONIODARWN=O 


geen funktie, oscillatorsturing 
preset volume, balans, hoog, laag 
mute-schakeling volume 

preset volume 
ingangskeuze, 
ingangskeuze, 


D1 aktief (Phono) 
D2 aktief (Tuner) 
D3 aktief (Aux) 
D4 aktief (Tape) 


afstandsbediening standby 


00110 ingangskeuze, 
00111 ingangskeuze, 

ML 926 [| 01000 volume down 
01001 volume up 
01010 balans links 
01011 balans rechts 
01100 laag down 
01101 laag up 
01110 hoog down 
01111 hoog up 
10000 geen funktie 
10001 Q1 aktief 
10010 Q2 aktief 
10011 Q3 aktief 
10100 Q4 aktief 
10101 Q5 aktief 
10110 Q6 aktief 
10111 Q7 aktief 

ML 927 | 11000 afstandsbediening aan 
11001 
11010 power 1 aan 
11011 power 1 uit 
11100 power 2 aan 
11101 power 2 uit 
11110 power 3 aan 
11111 power 3 uit 


N15... N18 worden de telleringangen dan 
geblokkeerd. 

De inhoud van de tellers wordt omgezet in 
een analoog signaal door middel van een 
stel precisie-weerstanden aan de uitgangen 
(een D/A-omzetter, voor IC17 en IC18 be- 
staat die bijvoorbeeld uit R51...R55, 
R63, R67, R71, R75, R79 en R83). De 
logische uitgangssignalen van de acht Q- 
uitgangen worden door de weerstanden 
gesommeerd, waarbij de waarde van elke 
weerstand is aangepast aan het ''gewicht”' 
van de bijbehorende Q-uitgang in de reeks 
van acht. De maximale grootte van de 
uitgangsspanning wordt bepaald door een 
weerstand met een potmeter (R87 en P3, 
R88 en P4, R89 en P5, R90 en P6), die 
zijn aangesloten op het knooppunt van elk 


Tabel 1. De kodes die bij 
het zenden gebruikt 
worden, met de bijbeho- 
rende funkties. Tevens is 
hier aangegeven welke 
kodes in de ontvanger door 
de ML 926 en de ML 927 
worden gedekodeerd. 
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Figuur 5. Deze tekening and 
toont de bedrading en de 
funktie van de zender- 
toetsen, Men kan de 
toetsen ook op een andere 
plaats in het “bedienings- 
veld” zetten, maar dan 83051 5c 


wordt de bedrading wel 
een stuk ingewikkelder 
(en onoverzichtelijker). 
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weerstandsnetwerk. Met de potmeters kan 
straks de maximale uitgangsspanning worden 
ingesteld. Op deze wijze worden vier gelijk- 
spanningen gekreëerd, die gevarieerd kunnen 
worden van nul tot een maximale waarde 
in 100 stappen. 

Enkele bijzonderheden moeten nog vermeld 
worden bij de tellers. Bij het inschakelen 
van de voeding wordt een preset-signaal 
gegeven door R23, C15 en N23. Dit preset- 
signaal kan tijdens het gebruik ook via de 
afstandsbediening worden gegeven (uitgang 
Q1 van IC12a). Dat heeft tot gevolg dat 
alle tellers een preset-enable-signaal krijgen. 
De inhoud van de tellers wordt dan op een 
van te voren vastgelegde waarde gezet. Voor 
balans, hoog en laag is dat de middenstand, 
50 (wordt bepaald door de logische nivo's 
aan de ingangen PO...P3). Voor volume 
is dat een waarde die men zelf kan kiezen 
door de preset-ingangen PO... PS aan massa 
of +5 V te leggen. Elke ingang vertegenwoor- 
digt de tientallen in BCD-kode. Als PO aan 

+ wordt gelegd en de overige P-ingangen aan 
O is de preset bijvoorbeeld 10. Pl aan + en 
de rest aan O: 20, P2 aan + en de rest aan 0: 
40, P3 aan + en de rest aan 0: 80. Ook kom- 
binaties zijn mogelijk tot een maximum van 
90. Zo geeft Pl, P2 aan + en PO, P3 aan O de 
stand 60. De vier ingangen mogen niet 
open blijven hangen; ze moeten aan + of 

O worden gelegd. Steeds bij het inschakelen 
van de voedingsspanning of bij het indruk- 
ken van de preset-toets komt de volume- 
stand dus op die "voorbedrade" waarde te 
staan. 

Bij de volumetellers bestaat verder nog de 
mogelijkheid om via de afstandsbediening het 
volume in één keer op nul te zetten (via de 
lijn "volume mute’ die naar de reset-ingangen 
van IC17 en IC18 gaat) en om het volume 
apart weer te "presetten" naar de vast inge- 
stelde waarde (via de lijn "volume preset’, 
N19 en N21). 


De uitlezing 


Diverse LED's voor de visuele indikatie van 
verschillende funkties zijn al genoemd. 
Verder is er ook nog een uitlezing voor de 
tellerstanden met behulp van twee displays. 
Op die displays staat een getal van O tot 99 
dat de grootte van de regelspanning aangeeft 
voor volume, balans, hoog en laag. Daartoe 
zijn de uitgangen van elk teller-duo aange- 
sloten op de ingangen van een stel 4-naar-1- 
multiplexers (IC26... IC29, elk IC bevat 
twee multiplexers). De uitgangen van de 
multiplexers zijn verbonden met de "BCD- 
naar-7-segment-decoder-latch-drivers" IC30 
en IC31, die op hun beurt de displays LD1 
en LD2 sturen. De katodes van de displays 
liggen via T15 aan massa. Als T15 spert 
(dat is het geval als de afstandsbediening op 
standby wordt geschakeld) zijn de displays 
gedoofd, evenals de LED's D4...D7 en 
DI2,D15: 

De sturing van de multiplexers wordt ver- 
zorgd door de schakeling rond N9, N10, N24 
en N25. Zo lang geen van de toetsen voor 
balans, hoog of laag wordt gedrukt is op de 
uitlezing altijd de volumestand zichtbaar. Als 
echter een van de balans-, hoog- of laag- 
toetsen wordt ingedrukt zal een van de uit- 
gangen QI, Q2 of Q3 van IC1la laag wor- 
den, waardoor een van de kondensatoren 


C16, C17 of C18 snel ontladen wordt via een 
diode (D16, D17 of D18) en het logische 
nivo aan de ingang van N9, N10 of N24 ver- 
andert. De multiplexers worden hierdoor 
omgeschakeld naar de bij de gedrukte 
funktie behorende tellers en die tellerstand 
verschijnt dan op de displays. Na het loslaten 
van die toets duurt het enkele sekonden tot- 
dat de (ontladen) kondensator via een 10 M- 
weerstand (R24 ... R26) weer is opgeladen. 
Daarna klapt het multiplexsysteem weer 
terug naar volume-uitlezing. Gewoonlijk 
staat op het display dus altijd de volume- 
stand. Pas als een toets voor balans, hoog of 
laag wordt ingedrukt verschijnt de daarbij 
behorende tellerstand, die enkele sekonden 
na het loslaten van de toets weer automa- 
tisch plaats maakt voor de volumestand. Om 
duidelijk te maken wat op de displays zicht- 
baar is zijn nog vier LED's 
toegevoegd die via 
enkele transistoren 
door IC1 lb worden 
gestuurd, Een op- 
lichtende LED geeft 
zo aan wat op het dis- 
play staat. Over de 
voeding hoeft 
niet veel 
verteld te 
worden. 
Een span- 
ningsstabili- 
sator voor- 
ziet het hele 
systeem van 
een spanning 
van 15 V. 
Dat was het 
schema... be- 
paald niet mis, 
maar zoals u aan 
de hand van de 
schemabeschrijving 
hebt kunnen zien is elk onderdeel ook 
werkelijk nodig om alle mogelijkheden te 
realiseren. 


Opbouw van de zender 

De schakeling van de zender is, zoals het 
schema al deed vermoeden, vrij klein. In 
figuur 4 is de print voor het zendertje te 
zien. Aan dit printje zit het display-printje 
vast, die twee delen moet men dus eerst 
van elkaar zagen. Denk er bij de montage 
van de zender aan dat de IR-LED's van een 
reflektor moeten worden voorzien. Voor de 
toetsen van de zender is geen print ontwor- 
pen. Dit is gedaan om de bouwer vrij te laten 
in de keuze van het soort druktoetsen en de 
opstelling van de toetsen. Men kan nu digi- 
tasten toepassen, gewone drukknopjes of 
zelfs membraanschakelaars. De toetsen kun- 
nen worden gemonteerd op een stukje 
experimenteerprint; de bedrading die tussen 
de toetsaansluitingen moet worden gelegd 
bestaat slechts uit enkele draden. Enkele op- 
stellingsmogelijkheden met de bijbehorende 
bedrading zijn gegeven in figuur 5. De opzet 
is zodanig dat de linkerhelft de basisfunkties 
bevat en de rechterhelft de extra funkties 
(die behoren bij IC14). In figuur Sa staat de 
opstelling voor een afstandsbediening met 
30 toetsen. De zender en de 9 V-batterij 
kunnen dan voor de toetsen worden ge- 
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Figuur 6. Een frontplaat- 
ontwerp voor de Maëstro 


(hier verkleind afgebeeld). 


De breedte van de front- 
plaat is gelijk gehouden 
aan die van de Prelude, 
zodat de twee apparaten 
op elkaar kunnen worden 
gezet. 


5-58 


plaatst. De tweede mogelijkheid in figuur 5b 
toont hoe men met 15 toetsen en een 
drukschakelaar toch dertig funkties kan 
krijgen: elke toets heeft dan een dubbel- 
funktie. Voor de tweede funktie moet men 
de drukschakelaar ingedrukt houden en dan 
de bewuste toets indrukken. Een iets andere 
toets-opzet laat figuur 5c zien. Hier kan men 
ook weer kiezen uit 30 toetsen of 15 toetsen 
met een dubbele funktie (in het laatste geval 
moet de drukschakelaar worden toegevoegd). 
Bij de opstellingen met 15 toetsen (figuur 5b) 
kan de zender eventueel worden onderge- 
bracht in een oud rekenmachientje. De 
toetsmatrix van de rekenmachine wordt dan 
op de zender aangesloten. Bij 30 toets- 
funkties moet nog de drukschakelaar worden 
toegevoegd. 

Een afregeling bij de zender is niet nodig. 
Het geheel kan men dus meteen in een 
kleine en handzame behuizing onder- 
brengen. 


Opbouw van de ontvanger 

De hele ontvanger komt op dubbelzijdige 
doorgemetalliseerde print met afmetingen 
die iets kleiner zijn dan dubbel eurokaart- 
formaat (140 x 260 mm). Op die print zult 
u nog even moeten wachten: die wordt 
volgende maand gepubliceerd. Aangezien de 
afmetingen van de print al bekend zijn kan 
men wel reeds beginnen met de kast voor 
de Maëstro-ontvanger. Het display-gedeelte 
(de twee displays met IC30 en IC31 en de 
bijbehorende weerstanden) zitten op een 
apart printje, dat is afgebeeld in figuur 4. 
De kast van de Maëstro-ontvanger hoeft niet 
zo groot te zijn. Als men de Maëstro-ont- 
vanger bij de Prelude wil gebruiken ziet het 
echter mooier uit als de kast van de Maëstro 
even breed is als de kast van de Prelude 
(19 inch-formaat). Daarop is ook de front- 
plaat voor de Maëstro ontworpen, die in 
figuur 6 isafgebeeld. De kast voor de Maëstro 
kan natuurlijk wel veel lager zijn dan die van 
de Prelude. De frontplaat is gemaakt voor 
een kasthoogte van 88 mm (2 hoogte-een- 
heden). In principe kan men voor andere 
toepassingen een kleinere kast als behuizing 
kiezen, als de print met de trafo er maar in 
past en er op de frontplaat genoeg ruimte 
is om alle indikatie-LED’s en de uitlezing 
overzichtelijk te rangschikken. 

De frontplaat uit figuur 6 is opgenomen in 
de EPS en is verkrijgbaar in de vorm van een 
flexibele kunststoffolie die op de frontplaat 
van de kast kan worden geplakt. De LED's 
worden in de gaten van de frontplaat gemon- 
teerd, terwijl het printje met de displays 
achter het rode venster wordt vastgezet met 
behulp van drie in de frontplaat verzonken 
boutjes (eerst natuurlijk de print monteren 
en daarna pas de folie opplakken). De 
ontvangdiode wordt in een rechthoekige 
sleuf van 4 x 7 mm achter het "'ontvang”- 
venster vastgelijmd en later door middel 
van twee korte stukjes draad met de print 
verbonden. 

Tot zo ver het eerste Maëstro-deel. De rest 
van de opbouw van de ontvangerkast wordt 
volgende maand beschreven, als tevens de 
ontvanger-print gepubliceerd wordt. Mis- 
schien kunt u in de tussentijd al oefenen in 
het bedienen van de zender. . .? 
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Fasedraaier voor brugschakeling 


Een vaak gestelde vraag: hoe kun je met 
twee identieke eindversterkers een brug- 
schakeling maken en hoeveel vermogen 
krijg je dan? 

Om met de laatste vraag te beginnen: 
Twee versterkers die in brugschakeling 
werken, leveren bij gelijkblijvende voe- 
dingsspanning teoretisch vier maal zo veel 
vermogen als een enkele versterker. De 
spanning over de luidspreker is bij een 
brugschakeling twee keer zo hoog als bij 
één eindversterker, met als gevolg dat de 
stroom ook twee keer zo groot is als in de 
normale situatie. En aangezien nog altijd 
geldt: P= U» | resulteert dat in een vier- 
voudig vermogen bij een brugschakeling. 
In de praktijk ziet het er niet zo gunstig 
uit. Een normale, goed gedimmensioneerde 
eindtrap heeft niet zo’n grote stroom- 
reserve dat ze het dubbele aan stroom kan 
leveren. Dat heeft tot gevolg dat die faktor 
vier meestal niet gehaald wordt. Bij brug- 
schakelingen bestaat de kans op overbe- 
lasting van de eindtrappen, omdat de 


schakeling niet voor het leveren van zulke 
grote stromen (met de daarbij behorende 
dissipatie) is gedimensioneerd. 

De opzet van zo’n brugschakeling is vrij 
eenvoudig: twee mono-eindtrappen met 
daarvoor een fasedraaier, waarbij de luid- 
spreker tussen de twee versterker-uitgangen 
wordt aangesloten. Als fasedraaier kan een 
transistortrapje worden gebruikt, waarbij 
de kollektor- en emitterweerstand dezelfde 
waarde hebben. Aan de emitter staat dan 
een signaal dat gelijk is aan het ingangssig- 
naal, terwijl aan de kollektor het geïnver- 
teerde signaal staat. Precies datgene wat 
nodig is voor twee versterkers in brugscha- 
keling. De hier afgebeelde fasedraaier 
heeft een vrij lage uitgangsimpedantie, 
dankzij de grote kollektorstroom van de 
BD 135. De uitgangsimpedantie van de 
schakeling is zelfs zo laag dat einverster- 
kers met een ingangsimpedantie van 1 ko 
probleemloos kunnen worden aangesloten. 
De ingangsimpedantie van de fasedraaier 
is 20 k2, groot genoeg voor elke regelver- 
sterker. 


National-filter met 
applikatiefout 


Een attente lezer wees ons er op dat in de 
Applikator van Elektuur oktober 1982 op 
pagina 10-75 iets niet klopte in het blok- 
schema van figuur 6. Dit is te wijten aan 
een onjuistheid in de applikatie van 
National Semiconductor, een fout die we 
zelf ook over het hoofd hebben gezien. 
Bij "Applikator’ wordt uitgegaan van de 
informatie van de diverse fabrikanten en 
deze rubriek bevat geen schakelingen die 
we zelf getest hebben. Zoals blijkt kunnen 
in applikaties ook fouten voorkomen. 
Zoiets kan zowel een applikatie-ingenieur 
alsook een redakteur overkomen. 

In figuur 6 staat een blokschema van een 
vierde-orde Butterworth-laagdoorlaatfilter 
waarvan het kantelpunt op 2 kHz ligt. 
Dit is samengesteld uit twee in serie 
geschakelde tweede-orde filters waarvan de 
kantelpunten óók op 2 kHz liggen. Zo gaat 
het natuurlijk niet. Bij het in serie schakelen 
moet men niet alleen de kwaliteitsfaktor 
(Q), maar ook de kantelpunten van de 
twee aparte filters afhankelijk van het 
filtertype aanpassen. 


B3004-2 
%MF 10 % MF 10 
DO \ Fop 
12dB/Okt 
Q =0,54 a =1,31 
fo=1438Hz fo = 2780 Hz 
figuur 4 figuur 4 


De juiste filterdata zijn in bijgaande figuur 
gegeven. Dit betekent dat de praktische 
uitvoering (figuur 7) niet meer te gebrui- 
ken is. Om voor de twee filterdelen de 
verschillende kantelpunten te kreëren 
moet nu van de schakeling in figuur 4 
gebruik gemaakt worden. Hierbij hangt 
het kantelpunt niet alleen van de klokfre- 
kwentie af, maar ook van de verhouding 
van R2/R4. Het is ook nog mogelijk om 
op de beide klokingangen CLKA en 
CLKg van de schakeling in figuur 7 twee 
verschillende kloksignalen aan te bieden, 
zodat op die manier de gewenste kantel- 
punten worden verkregen. 


Waarschuwingsapparaat voor 
pacemaker-patiënten 


Door een lezer, die sinds korte tijd een 
pacemaker draagt, werden we op de 
problematiek van mogelijke invloeden van 
stoorvelden op pacemakers gewezen, met 
het verzoek om een klein draagbaar waar- 
schuwingsapparaat te ontwikkelen. Dit 
apparaat moest dan tijdig voor een stoor- 
veld kunnen waarschuwen. 

Dat is een heel moeilijke kwestie! Een 
vrijwel onoverkomelijk probleem vormen 
enerzijds de vele soorten stoorvelden die 
kunnen voorkomen en anderzijds het feit 
dat elk type pacemaker anders op een 
stoorveld kan reageren. Dit betekent dat 
het praktisch onmogelijk is om algemene 
richtlijnen te geven voor de eisen waar- 
aan een waarschuwingsapparaat moet 
voldoen. Uiteraard is het mogelijk om in 
een konkrete situatie (dat wil zeggen als 
het type pacemaker en de stoorvelden in 
een bepaalde omgeving bekend zijn) de 
soort storingen en de frekwentie waarin 
ze kunnen optreden te beoordelen. Zelfs 
al zou het lukken om een op een bepaald 
type pacemaker afgestemd alarmapparaat 
te ontwikkelen, dan zou het een technisch 
hoogstandje betekenen om daarvan een 
draagbare uitvoering te maken. Een 
stoorvelddetektor moet een frekwentie- 
bereik van 10 Hz tot minstens 500 kHz 
bezitten en moet daarbij zowel elektrische 
alsook magnetische velden kunnen onder- 
scheiden. Hierbij werd niet eens rekening 
gehouden met storingen door galvanisch 
kontakt (aanraking van spanningsvoerende 
delen). 

We hadden deze lezer graag geholpen, 
maar zijn ten aanzien van de problema- 
tiek helaas niet in staat om een betrouw- 
baar waarschuwingsapparaat te ontwik- 
kelen. 

Rest ons nog er op te wijzen dat niet 
alleen defekte apparaten storingen kunnen 
veroorzaken, maar dat ook deugdelijk 
werkende installaties zoals lastrafo's en 
vermogenszenders bij normaal gebruik 
hoge veldsterkten in de naaste omgeving 
kunnen opwekken. 
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Veel korte-golf-luisteramateurs zijn geïnteresseerd in de ontvangst van morse- 


uitzendingen. Het grote probleem daarbij is echter de morse-kode, want die 
moet men eerst leren voordat zo’n uitzending kan worden gevolgd. En dat is 
niet zo gemakkelijk! Als men in het bezit is van een junior computer kan het 
ook op een eenvoudiger manier: men “leert” zijn computer morse, met behulp 
van een programma en een kleine hulpschakeling. 


MOrSse- 


Wie kent tegenwoordig nog morse? In de 
amateurwereld zijn dat niet zoveel mensen. 
De enigen die morse moeten kennen zijn de 
zendamateurs met de licenties A en B, en 
zelfs die maken er niet altijd gebruik van. 
Morse leren is een vrij eentonige en 
vermoeiende bezigheid. Voordat men een 
echte morse-uitzending goed kan volgen zijn 
er dan ook maanden training aan vooraf 
gegaan. Niet iedereen heeft dat er voor over. 
Er zijn echter een hoop amateurs die zo’n 
uitzending wel interessant vinden, maar 
daarvoor niet meteen een kursus morse 
willen volgen. Nou, tegenwoordig hoeft dat 
ook niet meer, dankzij de computer en 
wat software. 

Zo'n schakeling voor het "'vertalen”' van 


morsetekens noemt men een morse-dekoder. 


In principe kan zo'n dekoder worden 
gemaakt van elke microcomputer, met 
behulp van een kleine hardware-interface 
en een morse-dekodeerprogramma. In dit 
artikel wordt een universele morse-interface 
beschreven en een heel doordacht dekodeer- 
programma voor de junior computer. 


Morse dekoderen 

Zoals (waarschijnlijk wel) bekend bestaat 
een morse-signaal uit een reeks korte en 
lange "piepjes, die strepen en punten 


worden genoemd. Een streep heeft de 
lengte van drie punten. Minder bekend is 
de samenstelling van die punten en strepen. 
Daarmee bedoelen we niet het aantal punten 
en strepen van een teken, maar de pauzen 
tussen de punten en strepen. De lengte van 
zo'n pauze geeft namelijk ook informatie. 
Tussen de punten en strepen van een teken 
zijn de pauzen gelijk aan de duur van één 
punt, tussen twee tekens is de lengte van de 
pauze drie punten en tussen twee woorden 
bedraagt de pauzelengte vijf punten. 

Het probleem bij het dekoderen van morse- 
tekens zit 'm in het feit dat al die mooie 
verhoudingen in de praktijk niet zo nauw- 
keurig worden aangehouden. De punt- en 
streepduur kan variëren, maar ook de 
pauzetijden, de verhoudingen van die 
verschillende tijden en de seinsnelheid. 
Kortom, alle grootheden bij morse zijn 
variabel. 

Een goede telegrafist is in staat om zelfs 
bij zeer grote afwijkingen van punt-, streep- 
en pauzeduur de tekens nog duidelijk te 
herkennen. Bij een computer is het niet zo 
eenvoudig om deze te leren” hoe hij de 
diverse signalen moet interpreteren. Hij 
kan echter wel eenvoudig morse leren. 
Een andere moeilijkheid voor de computer 
wordt gevormd door de vele storingen die 
voorkomen op de korte golf: atmosferische 


storingen, radiostoringen, interferentie- 
fluitjes, storingen van naburige stations, 
ruis, enzovoorts. Een goede telegrafist kan 
zelfs nog zeer sterk verrruiste morse- 
signalen herkennen. Zoiets lukt een 
computer-morse-dekoder (nog) niet. Voor 
de luisteramateur die de morse-kode niet 
beheerst is zo’n computer-dekoder echter 
een prima hulpmiddel voor de ontvangst 
van de wat sterkere stations. Alleen zeer 
zwakke of onregelmatig seinende stations 
geven moeilijkheden bij de dekodering. 

De computer kan natuurlijk niets doen 
met de morsetonen die uit de ontvanger 
komen. Er is een interface nodig die de 
morse-piepen omzet in een voor de com- 
puter begrijpelijk digitaal signaal en tevens 
de aanwezige stoorsignalen onderdrukt. 
Daarna kan de computer de lengte (tijds- 
duur) van de door de interface geleverde 
blokspanningen en pauzen gaan meten. Door 
middel van enkele routines kan hij dan 
nagaan of hij de gemeten waarde moet 
interpreteren als punt, streep, korte, middel- 
lange of lange pauze. Als alle elementen 
op die wijze zijn herkend kunnen ze worden 
samengesteld tot binair gekodeerde tekens, 
die vervolgens worden omgezet in ASCII- 
kode. 

Figuur l toont de blokschematische opzet 
van een uP-morse-dekoder. In plaats van een 
video-interface met monitor kan men 
natuurlijk ook een printer op de computer 
aarisluiten. 


De morse-interface 

De taak van de morse-interface is in principe 
vrij eenvoudig: als aan de ingang een 1 kHz- 
signaal staat moet de uitgang een logische 
één leveren. Staat geen signaal aan de ingang, 
dan is de uitgang nul. Een onderbroken 


2 


1 kHz-toon (morse-signaal) levert dus aan de 
uitgang van de interface een blokspanning 
waarvan de "'1''-lengte overeenkomt met de 
lengte van de 1 kHz-tonen. 

Met behulp van de BFO (Beat Frequency 
Oscillator) van de KG-ontvanger kan men de 
frekwentie van de morse-tonen instellen op 
precies 1 kHz. Aangezien de morse-interface 
alleen reageert op deze frekwentie worden 
stoorsignalen met afwijkende frekwenties 
zo behoorlijk onderdrukt. Tegen impuls- 
vormige storingen is deze frekwentie- 
selektiviteit van de toon-dekoder in de 
morse-interface echter niet opgewassen, 


omdat zo’n impuls een vrij breed frekwentie- 


spektrum bezit. Een stoorimpuls die midden 
in een pauze verschijnt kan dan (foutief) als 
punt worden herkend. Voor het uitfilteren 
van zulke storingen bevat de interface nog 
een integrator die er voor zorgt dat alleen 
impulsen met een bepaalde minimumlengte 
(duur) aan de uitgang van de toon-dekoder 
een logische één leveren. Op die wijze 
worden de meeste stoorimpulsen onder- 
drukt. 

Figuur 2 verduidelijkt de werking van de 
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hardware 
interface 
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ontvanger 


blokspanning 
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Figuur 1. Blokschema van 
een kombinatie van een 
morse-dekoder en een 
computer. De belangrijkste 
delen zijn hier de hardware- 
interface en de dekodeer- 
software. 


videosignaal 


terminal 


van ontvanger 


uitgangssignaal 
van toon-dekoder 
zonder storingen 


uitgangssignaal 
van toon-dekader 
met storingen 


signaal 
na 
integrstor 


uitgangssignaal 
van 
morse interface 


83054 2 


B3054 1 


Figuur 2. Vereenvoudigd 
tijdvolgordediagram voor 
de interface-schakeling. De 
verschillende morse- 
signalen worden door een 
toon-dekoder omgezet in 
blokspanningen. Een 
integrator en komparator 
zorgen voor het onder- 
drukken van korte stoor- 
pulsen 
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Receiver 


BIC 


Al...A4=IC1 =324 


© OD DO 
IC1 1C3 ie 
OD @ © 


Figuur 3. Het schema van 
de morse-interface, De 
morse-tonen worden door 
de toon-dekoder IC2 
“omgezet” in blokspan- 
ningen. Een vrij uitgebreide 
nivo-indikatie vergemak- 
kelijkt het afstemmen van 
de ontvanger bij de 
ontvangst van morse- 
tekens. 
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morse-interface aan de hand van diverse 
signalen uit de schakeling. 

Het schema van de morse-interface is in 
figuur 3 afgebeeld, terwijl de print in 
figuur 4 te zien is. De interface wordt aange- 
sloten op de opname-uitgang van de ont- 
vanger. De ingangsgevoeligheid van de 
interface kan worden ingesteld met P1. 
Rond de opamps Al en A2 is een 1 kHz- 
filter opgebouwd. Daarna volgt A4, die als 
tienmaal-versterker is geschakeld. De 
dioden Dl en D2 in de tegenkoppeling van 
A4 zorgen er voor dat het uitgangssignaal 
van de opamp wordt begrensd tot + en 
—600 mV. Via een verzwakker (R11, R12) 
en een kondensator (C6) komt het uitgangs- 
signaal van A4 terecht bij de ingang van het 
toon-dekoder-IC 567 (IC2). De uitgang van 
dit IC (pen 8) wordt logisch nul als een 

1 kHz-signaal op de ingang staat. De groene 
LED licht dan op. Daar de toon-dekoder 
ook reageert op korte stoorimpulsen met 
een nul aan zijn uitgang is de schakeling 
rond ICS...ICS toegevoegd voor het 
onderdrukken van zulke impulsen. IC3, een 
OTA, is als integrator geschakeld, waarbij 


de integrator-tijdkonstante wordt bepaald 
door de stuurstroom, die via R27 naar pen 5 
van de OTA gaat, en door kondensator C13 
aan de uitgang. De uitgangssignalen van IC2 
worden door IC3 geïntegreerd, zodat aan 
de uitgang van de OTA een signaal staat 
zoals in figuur 2 getekend is. IC4 dient als 
buffer, zodat C13 niet belast wordt. IC5 
werkt als komparator, waarbij de kompara- 
torspanning op 2,5 V is ingesteld. Boven 
2,5 V geeft de uitgang (pen 6) een "1", 
beneden 2,5 V een "0". 

Het gefilterde 1 kHz-signaal (aan de uitgang 
van A2) gaat ook naar A3, een aktieve 
enkelzijdige gelijkrichter. Deze stuurt de 
draaispoelmeter die de signaalsterkte aan- 
geeft. De rode LED D4 is als oversturings- 
indikator toegevoegd. 

Diode D7 en weerstand R13 worden alleen 
gebruikt voor het afregelen van de meter. 
De diode levert een ''referentiespanning’’ 
van 0,6 V aan opamp A3 als de met een 
sterretje aangegeven draadbrug wordt gelegd. 


Het afregelen van de morse-interface 
Eerst wordt de signaalsterktemeter geiĳkt. 


Daartoe wordt de draadbrug bij A3/D7 
aangebracht en stelt men P2 zo in dat de 
meter volle uitslag geeft. Draadbrug weer 
verwijderen en de schakeling vervolgens op 
de ontvanger aansluiten. Zoek nu een sterke 
zender op (liefst eentje die alleen een draag- 
golf uitzendt), zet Pl in de middenstand en 
verdraai dan de BFO totdat de meter M1 
maximale uitslag geeft. Als de meter niet 
meer kan worden afgelezen (omdat de 
naald in de linker of rechter hoek zit) moet 
de gevoeligheid van de schakeling met P1 
worden veranderd. Als zo de optimale stand 
van de BFO is gevonden wordt P1 zo inge- 
steld dat de draaispoelmeter volle uitslag 
geeft. 

Vervolgens is de toon-dekoder aan de beurt. 
Zoek een zender op die duidelijke en regel- 
matige morse-tonen geeft en stel P3 dan zo 
in dat de groene LED (D5) knippert in het 
ritme van de morse-tonen. Het "vangbereik”’ 
van de toon-dekoder is vrij groot, zodat men 
een breed bereik vindt bij de potmeter 
waarbij de LED nog goed reageert. De 
juiste instelling van P3 ligt in het midden 
van dit bereik. 


Morse-dekoder-software 

Het dekodeerprogramma is gemaakt voor 
de junior computer. De in een 2716 opge- 
slagen software kan worden gebruikt bij 
een "uitgebreide" junior en bij een DOS- 
junior. 

De morse-interface wordt aangesloten op 
pen PB7 van de junior computer. Voor 
demonstraties en sein-oefeningen kan men 
ook een seinsleutel op PB7 aansluiten door 
middel van de anti-denderschakeling uit 
figuur 5. 


Na het starten van het programma verschijnt 
eerst de programmanaam 'MORSE- 
DECODER". Daarna gaat de computer de 
ontvangen morsetekens zo lang met elkaar 
vergelijken totdat hij een lengteverschil van 
minstens 50 ms vindt. Signalen die korter 
zijn dan 80 ms worden geïnterpreteerd als 
storingen. Als de computer een tijdsverschil 
van meer dan 50 ms heeft gevonden gaat hij 
beginnen met het dekoderen van de tot dan 
toe ontvangen en opgeslagen morse-signalen, 
waarbij de eerste opgeslagen streep als tijd- 
referentie wordt genomen. Bij elke ont- 
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Figuur 4. De print waarop 
de schakeling van de 
morse-interface kan 
worden ondergebracht. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden : 

R1=22k 

R2=680 2 

R3,R29 = 680 k 

R4,R5 =39 k 

R6,R7‚R12,R13,R21, 
R23,R25 = 4k7 

R8 = 56 k 

RI,R11,R15,R28 = 10 k 

R1O,R14 = 100 k 

R16 =82k 

R17,R18 =470 2 

R19=12k 

R20 = 330 2 

R22,R27 =1M 

R24,R26 =47 k 

P1 =5 k instelpotmeter 

P2,P3 = 10 kinstelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2=27n 
C3 = 100 4/3 V 
C4,C5,C6,C8 =47 n 
C7 =470 4/3 V 
C9= 120n 
C10 = 270 n 
C11=1u/6 V 
C12=22u/3 V 
C13 =470 n 
C14=1n 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3,D7 = IN4148 
D4 = LED rood 

D5 = LED groen 

D6 = AA 119 

IC1 = LM 324 

IC2 = LM 567 

IC3 = CA 3080 

IC4,IC5 = CA 3130 


Diversen: 


M1 = draaispoelmeter 
100 uA 
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INITIALISERING 
TABEL-INDEX 
RESET 
WACHT OP 
SIGNAALBEGIN 


TIMER STARTEN | 
WACHT OP 
SIGNAAL-EINDE 


SIGNAALTIJD IN 
TABEL OPSLAAN 


MAX. (AKT. EN 
EERSTE TĲD) IN 
REFT OPSLAAN 


X LASTX 


SIGNAALTIJD » 
TIME 


MOMENTELE 
(PAUZE-) 
TĲD > TIME 


PAUZE > 187 


NOG STEEDS 
PAUZE? 


| TIMER STARTEN | 


EERSTE 
SIGNAAL ? 


WACHT OP 
SIGNAALBEGIN 


IS ER NOG 
SIGNAAL? 


NEE 
| TIMER STARTEN | 


WACHT OP 
SIGNAAL-EINDE 
| TIMER STARTEN 


| SIGNAL | 


Figuur 5. Via deze dender- 
onderdrukkingsschakeling 
kan men een morse-sleutel 
aansluiten op PB7 van de 


PAUZETIJD IN 
TABEL OPSLAAN 


junior computer. 
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vangen streep wordt deze referentie gekorri- 
geerd, zodat veranderingen in de seinsnelheid 
door de computer direkt worden gevolgd. 
De morse-dekoder geeft 64 tekens per regel 
uit en zendt daarna automatisch een carriage 
return-(CR)- en line feed-(LF)kommando 
naar de printer of de video-interface (bij- 
voorbeeld Elekterminal). 
Voor het herkennen van de morse-tekens 
maakt het programma gebruik van de 
volgende punten: 
m Bepaald minimaal verschil tussen punten 
en strepen bij de start van het programma. 
m Minimale pauzeduur tussen de morse- 
tekens. 
= Minimale pauzeduur tussen twee karak- 
ters. 


=m Minimale lengte van een streep. 

Het kan gebeuren dat de dekoder buiten zijn 
“vangbereik”’ komt; men kan het programma 
dan opnieuw starten door het indrukken van 
de NMI-toets. 

Het stroomschema in figuur 6 toont de 
volledige opbouw van het programma. We 
geven een korte toelichting bij de belang- 
rijkste punten. 

Nadat de computer een eerste referentietijd 
REFT heeft gevonden, bevindt hij zich in 
de lus met label MJ. Tussen label MJ en 
label MK wacht hij op een morse-signaal, 
maar niet langer dan 18 referentie-eenheden, 
anders zou het laatste ontvangen teken van 
een uitzending niet gekodeerd worden. Als 
de tijd langer is dan 18 eenheden gaat de 


RESTORE X 


TIMER 


processor naar de lus onder label ML, waar 
hij wacht op het begin van een nieuw teken. 
De subroutine LDTIM zet de in TIME opge- 
slagen tijd om in een aan REFT gerelateerde 
waarde: REFT =$ 0C* TIME/REFT. De 
faktor QC is toegevoegd om afrondingsfouten 
bij de deling zo klein mogelijk te houden. 


De subroutine FIGURE vergelijkt het morse- 


teken in FIG A, B met de morse-kode voor 
de ASCII-tekens $22...$5A. Als een 

morse-teken is geïdentificeerd wordt het 
bijbehorende ASCII-teken naar printer of 
video-interface gestuurd; niet geïdentifi- 
ceerde morse-tekens (bijvoorbeeld fout 
geseinde tekens) worden met een sterretje 
aangegeven (*). Het vergissingsteken (8 of 
meer punten) wordt aangeduid met het 


ASCII-teken $23 (#). 

Subroutine SHFTIN schuift een punt of 
streep die door de processor is herkend in 
de geheugenplaatsen FIG A en FIG B. 
Zoals figuur 7 laat zien betekent @9: leeg, 
@1: punt, 19:streep en 11: fout (door 
LETT). 


Handleiding voor het programma 

Het morse-programma maakt gebruik van de 
RAM-adressen 4009 ... 7FFF. Hiervoor kan 
bijvoorbeeld een dynamische 16 K-RAM- 
kaart gebruikt worden. Het startadres van 
het programma is 4909. 

Aangezien de DOS-junior een andere geheu- 
genindeling heeft dan de uitgebreide junior 
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JOGELIJKE 
ASCH-TEKENS 
GEHAD 


83044 6 


MORS = MORT.X 
(DOOR X 
GEÏNDEXEERDE 
MORSE-TABEL) 


RTS 


83044 6 


REFZ:= 


(REFZ+TIME)/2 


Figuur 6. Stroomschema 
van het morse-dekodeer- 
programma, waarmee de 
junior computer morse- 
tekens kan omzetten in 
leesbare tekst. 
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Figuur 7. Met behulp van 
de subroutine wordt een 
“herkende” punt of streep 
in de adressen FIG A en 
FIG B geschoven. 
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Tabel 1. Startadressen van de kopieerroutines 


junior kopieer- gekopieerd 
computer routine van naar 
versie startadres adres 


Tabel 2. Veranderingen bij gebruik DOS-junior met 
morse-programma 


4238 


4239 | FE 
426D | A3 
426E | FE 
4284 | A3 
4285 | FE 
428C | A3 
428D | FE 


Tabel 3. Veranderingen bij gebruik uitgebreide 
junior met morse-programma 


adres 


EA,EA,EA 


Tabel 4. De hexdump van het morse-dekodeer- 
programma. 


7 leeg 


EES 


FIG B 


punt _ streep 


FIG A ER 
EE 
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zijn in één EPROM twee verschillende 
versies van het morse-programma opgeslagen. 
De EPROM moet in het voetje IC4 op de 
uitbreidingskaart worden gestoken. Bij de 
uitgebreide junior ligt de EPROM in het 
bereik 9809... OFFF, bij de DOS-junior 
in het bereik E899... EFFF. Voordat men 
het programma start moet dit eerst van de 
EPROM in het RAM-bereik worden 
gekopieerd. De benodigde kopieerroutines 
zitten al in de EPROM. De startadressen 
voor de kopieerroutines zijn in tabel 1 
gegeven. 

Nadat het programma in RAM gezet is moet 
men nog enkele bytes met de hand veran- 
deren. Ook dit is weer afhankelijk van de 
soort junior die gebruikt wordt. In tabel 2 
zijn de veranderingen aangegeven voor de 
DOS-junior en in tabel 3 de veranderingen 
voor de uitgebreide junior. Daarna kan het 
programma gestart worden. 

Als het (aangepaste) programma eenmaal 
in RAM staat kan men het op cassette 
opslaan of op diskette zetten (bij de DOS- 
junior), zodat men niet meer de verande- 
ringen hoeft in te brengen als het programma 
op een later tijdstip weer wordt gebruikt. 
Wie de EPROM met het morse-programma 
zelf wil programmeren kan dat doen aan de 
hand van de hexdump uit tabel 4. al 
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nogmaals: 


printen zelf maken 


Over het algemeen positief tot zeer positief, zijn de reakties van onze lezers op 
het nieuwe onderdeel van de Elektuur-service: het afdrukken van de extra 
print-layouts. Op-, aanmerkingen en suggesties waren er (gelukkig) ook in ruime 
mate en daarom kaarten we hier nog eens kort na over het onderwerp: “Hoe 
maak je nu het beste zelf een print van de in Elektuur afgedrukte originelen? ” 


tips en 
kommentaren 


Tja, als je alle lezersreakties zo eens bekijkt 
en de dokumentatie over dit onderwerp nog 
eens doorspit, dan blijkt dat er gemakkelijk 
een flinke pil van een boek gevuld kan 
worden met alle wetenswaardigheden rond- 
om het zelf maken van printen. Aangezien 
we dat eigenlijk niet van plan waren, houden 
we het hier maar bij wat aanvullingen en 
kanttekeningen bij hetgeen we in het fe- 
bruarinummer al verteld hebben over het 
hoofdstuk 'printen’’. Voor de rest ver- 
wijzen we naar de reeds bestaande vak- en 
hobby-literatuur hierover, Uit die literatuur 
willen we bij wijze van uitzondering één 
ding uitlichten, en wel een boekje dat de 
firma Vogel's in Eindhoven in de handel 
brengt. Het gaat hierbij om een goedkope 
(f 4,95) uitgave, vol met allerhande zeer 
bruikbare informatie voor de "zelf printer”. 
De titel is "Handleiding voor het zelf maken 
van gedrukte bedradingen'' en vooral be- 
ginners zullen er flink wat van kunnen op- 
steken. Aanbevolen dus. 

Dan de opmerkingen en suggesties. Daarvan 
waren er zoals gezegd een heleboel. Bruik- 
bare en minder bruikbare. Ook veel van 
fabrikanten en (groot)handelaren, die na- 
tuurlijk allemaal graag hun eigen produkten 
vermeld willen zien, hetgeen onmogelijk kan 
zonder het artikel te laten ontaarden in een 
lijvige, saaie en nog steeds niet komplete 
opsomming van merknamen en typenum- 
mers. 


Voorts dook zo nu en dan nog de vraag 
op: "Erg fijn, die extra printafdrukken, 
maar kunnen jullie ze niet op transparante 
folie drukken, dat is voor ons nog gemakke- 
lijker"’. Ons antwoord daarop: Natuurlijk 
kunnen we dat, daarom gaat het niet. 
Maar na zorgvuldige kalkulaties vonden wij 
dat ons blad er daardoor een onplezierig 
stuk duurder op werd en dat wilden we 
toch echt het liefst vermijden. Zeker in 
deze tijd, waarin het meerendeel van onze 
lezers sowieso wat scherper zal moeten gaan 
budgetteren. 

In het afdrukken van de extra layouts 
meenden we een bruikbaar kompromis 
te hebben gevonden. Zij die toch langs 
fotografische weg de layout op de print 
willen overbrengen, hebben hiermee een 
beter origineel, dat bovendien uitgeknipt 
kan worden. Bovendien kunnen nu meer- 
dere layouts in één keer op film gezet 
worden, hetgeen kostenbesparend werkt. 
Daarnaast kàn het ook zonder tussenop- 
name, door gebruik te maken van de reeds 
eerder genoemde transparant-spray. Degenen 
die beide metoden te ''moeilijk’' vinden 
hebben nog de uitwijkmogelijkheid naar 
de afwrijftransfers van Mecanorma — een 
systeem dat in elk geval èrg gemakkelijk 
werkt in de praktijk. 

Ook een veel gehoorde opmerking van lezers 
was dat het zelf vervaardigen (volgens welk 
procédé dan ook) van de grotere en gede- 
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tailleerdere 
Elektuur-printen zo 
verdraaid lastig is — vooral 
het etsen van de zeer dunne (0,5 mm) 
printsporen wordt vrij algemeen als een 
"crime" ervaren, Een aantal briefschrijvers 
koppelde daar dus meteen het verzoek 
aan vast of we die kopersporen niet wat 
dikker kunnen houden, Dat laatste is 
natuurlijk wat veel gevraagd, Bij sommige 
ontwerpen vormen dergelijke dunne print- 
baantjes helaas gewoon een noodzaak om u 
überhaupt een redelijke print te kunnen 
aanbieden, We vinden het prima dat men 
zelf printen wil maken — meer nog: we willen 
het zelfs stimuleren — maar we kunnen er 
onze printontwerpen onmogelijk helemaal 
op gaan afstemmen. Dat is misschien jammer, 
maar het is niet anders, Sommige lezers 
blijken overigens voor zichzelf al een kom- 
promis getroffen te hebben, door relatief 
eenvoudige printen altijd zelf te fabriceren 
en de grotere ''moeilijke’' exemplaren kant- 
en-klaar te kopen in de winkel; ook een 
mogelijkheid natuurlijk, 
Goed. Aan die moeilijke printen kunnen we 
dus helaas niet veel doen, Net zo min trou- 
wens als aan de onprettige geur van de 
transparant-spray, waar sommigen zich aan 
blijken te storen. 'Je kunt geen omelet 
bakken zonder eieren te breken’ luidt het 
spreekwoord, dachten we: Er blijven altijd 
dingen over die u voor lief moet nemen. U 
zoú natuurlijk alsnog een andere hobby 
kunnen kiezen, maar dat is het laatste wat 
we u willen aanraden, 


Het procédé 


Het leek ons het beste om de voor het 

maken van een print naar de in Elektuur 

afgebeelde layout benodigde ceremonie 

nog maar eens puntsgewijs op te schrijven 

en er vervolgens wat kanttekeningen bij 

te maken. 

Als we er vanuit gaan dat de print-layout 

al gereed is (wat ie dus is in ons geval) 

kunnen we de werkzaamheden als volgt 

onderverdelen: 

1. Transfer-gereed maken van de afdruk 
van de print-layout. 

‚ Transfer-gereed maken van het print- 
materiaal, 

‚ Belichten van de print. 

„ Ontwikkelen van de print, 

‚ Etsen. 

„ Nabehandelen. 


OD a OI nd 


De layout 


We beginnen bij het begin 
en nemen eerst maar 
punt l van het procé- 
dé onder de loep. 
Meteen ook al 
het moeilijkste 
onderdeel, blij- 
kens vele reakties. 
We hebben een trans- 
parante afbeelding no- 
dig en die krijgen we als 
de op papier gedrukte layout 
wordt bespoten met transparant- 
spray. Of — zoals het eigenlijk hoort — 
het printmateriaal flink nat spuiten, het 
papier erop leggen en flink aandrukken. 
Hierbij niet al te robuust te werk gaan en 
niet te veel met het papier over de print 
schuiven, want dan bestaat de kans dat de 
layout-afbeelding enigszins vlekkerig wordt. 
Het blijft een ietwat delikate aangelegenheid, 
dat transparant maken, maar heeft men het 
eenmaal een beetje in de vingers dan werkt 
het vrij goed. Een van onze lezers, de heer 
Crabbendam uit Den Haag (nog bedankt 
voor de tip!), vertelde dat het ook prima 
ging zonder speciale spray. Hij bewerkte 
de layout-afdrukken met naaimachine-olie 
tot het papier transparant werd en alhoewel 
we het niet zelf uitgeprobeerd hebben, moet 
dit prima gaan gezien de werkelijk uitste- 
kende kwaliteit van de door hem meege- 
stuurde proefprint. Diezelfde meneer had 
trouwens niet eens behoefte aan speciale 
layout-afdrukken met blanko achterkant, 
want hij had ontdekt dat eventuele tekst 
aan de achterzijde met behulp van fijn 
waterproof schuurpapier en wat geduld 
prima verwijderd kan worden. Je moet 
er maar op komen! 
Voor hen die niet aan het gedoe met trans- 
parant-spray kunnen wennen is er trouwens 
nòg een oplossing. In de handel verkrijg- 
baar is ook zogeheten reflex-film, Die 
legt u (eventueel met een glasplaat voor het 
vlak houden) simpelweg op de papieren 
afbeelding en belicht vervolgens met een 
gewone lamp. Even ontwikkelen en fixeren 
en u hebt een keurige transparante afbeel- 
ding van de print-layout. 
Nog een andere oplossing is natuurlijk om 
de layout-afbeelding te (laten) kopiëren op 
transparant-materiaal. Dat kan ook met 
behulp van een gewone kopieermachine! 
Een tip van een lezer: Eventueel twee 
kopieën maken en die op elkaar leggen 
(netjes sluitend); dan wordt een nog beter 
kontrast verkregen, 


Het printmateriaal 

Gaan we over naar punt 2. Het transfer- 
gereed maken van de print houdt in dat 
het printmateriaal eerst goed geschuurd 
moet worden, met bijvoorbeeld VIM of 
fijne staalwol, en vervolgens bespoten 
met zogeheten fotolak, teneinde de print 
te voorzien van een positieve fotogevoelige 
laag. Dat spuiten dient mooi egaal te ge- 
beuren en dat vergt enige vaardigheid, 
Blijkt men daar moeilijk mee overweg te 
kunnen of heeft men een hekel aan de 
droogtijd die de lak nodig heeft, dan is het 
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Bedenk dat de bij het etsen 
gebruikte chemikaliën nou 
niet bepaald milieuvriende- 
lijk zijn. Giet de uitgewerk- 
te resten dan ook niet in de 
gootsteen of in de tuin, 
maar bewaar ze in een 
kunststof jerrycan en in- 
formeer in uw gemeente 
naar verzameldepots voor 
schadelijke afvalstoffen. 


waarschijnlijk zeer verstandig om over te 
stappen op printmateriaal dat reeds van 
huis uit is voorzien van een positieve foto- 
gevoelige laag — zogenaamde fotoprint. 
Dat scheelt weer wat werk en men is ver- 
zekerd van een konstant resultaat. 


Het belichten 

Dan zijn we inmiddels bij punt 3. De trans- 
parante layout wordt netjes vlak op de print 
gelegd, waarna met een UV-lamp de be- 
lichting plaatsvindt. Voor die lamp bestaan 
natuurlijk talloze alternatieven. Naast de 
reeds eerder door ons genoemde Vitalux 
van Osram, zijn ook speciale UV TL-buizen 
alsmede diverse kwikdamplampen van oa. 
Philips zeer goed bruikbaar, terwijl ook 
een hoogtezon prima dienst kan doen. De 
beste afstand en belichtingstijd varieert 
natuurlijk per type lamp, dus dat wordt 
uitproberen. 

Tip voor hen die het goedkoop willen 
houden: Het gaat ook met zonlicht! Af- 
hankelijk van de sterkte van het licht zal de 
belichtingstijd zo tussen de 5 en 10 minuten 
moeten liggen, 


Ontwikkelen 

Na het belichten wordt de print gespoeld 
met water, waarna de fotogevoelige laag 
wordt ontwikkeld. Voor wat betreft de 
ontwikkelaar dit keer geen moeilijke keuzes, 
want dat gaat het beste in een natronloog- 
oplossing (9 gram NaOH op 1 liter water); 
daarover zijn alle vaklui het eens. 

In de ontwikkelaar lost het belichte gedeelte 
van de fotolaklaag op, zodat de layout daar- 
na mooi scherp op de print afgebeeld moet 
staan. De ontwikkeltijd zal meestal tussen 
Ya en l minuut liggen. Langer dan 2 minuten 
mag de print niet in de ontwikkelaar blijven. 
Niet vergeten om de vloeistof tijdens het 


ontwikkelen goed te bewegen! Na het 
ontwikkelen wordt de print weer royaal 
met water gespoeld. 


Het etsen 


Ja, en dan krijgen we nu punt 5, van het 
procédé: het etsen van de print. De meest 
gebruikte etsmiddelen zijn ijzer-3-chloride 
(500 gram Fe3Cl, op 1 liter water) en 
ammoniumpersulfaat (100 gram op 1 liter 
water). Blijkens de reakties zijn dit echter 
bepaald niet de enige twee wegen die naar 
Rome leiden, Er zijn fabrikanten die weer 
een eigen etsmiddel hebben ontwikkeld 
(bijv. "'fijnetskristal’') en daarnaast werden 
we overspoeld met allerlei recepten die 
lezers in eigen "keuken” hadden uitge- 
knobbeld. Er schijnt van alles en nog wat 
bruikbaar te zijn als etsmiddel en het zou 
ons niet of nauwelijks verbaasd hebben als 
iemand ons had geschreven dat het ook 
ging met uiensoep of kouwe koffie. Vrij 
veel mensen gebruiken als etsmiddel een 
mix van 200 ml zoutzuur (35%), 50 ml 
waterstofperoxyde (30%) en 770 ml water. 
Voordeel van dit middel is dat het bij 
kamertemperatuur toch een vrij korte ets- 
tijd (ca. 10 minuten) heeft. 

Voor alle etsmiddelen geldt overigens dat 
het om tamelijk agressieve zuren gaat, 
waarmee behoedzaam moet worden omge- 
sprongen. Aanraken van de vloeistof ver- 
mijden, oppassen voor spatten en zorgen 
voor een goede ontluchting tijdens het 
etsen! 


Nabehandeling 


De geëtste print wordt eerst weer uitge- 
breid gespoeld met water, waarna de 
resten van de fotolak met aceton of met 
staalwol worden verwijderd. Het boren 
van de gaatjes gaat het beste met een zeer 
snel draaiende machine en speciale print- 
boortjes of HSS-boortjes. 

Men kan het koper voor oxydatie behoe- 
den door de print te bespuiten met een 
speciale spray of — nog mooier — het koper- 
oppervlak te vertinnen of te verzilveren. 
Voor dat laatste zijn weer speciale midde- 
len in de handel, maar uiteraard zijn die 
wel wat kostbaarder dan een busje spray. 


Tenslotte 
Zo, dat was het zo’n beetje. De zinnige op- 
merkingen hebben we nu wel zo ongeveer 
gehad. Er waren ook nog lezers die ons er 
beleefd opmerkzaam op maakten dat je 
voor het etsen van een print beter niet je 
zondagse pak kon aantrekken en dat je 
omwille van de lieve vrede thuis, door 
etsmiddel aangevreten handdoeken maar 
het beste buiten het zicht van de echtge- 
note in de tuin kon begraven, En dan nog 
de bekende grapjasserij in de trant van: 
"Dat etsen doen jullie niet goed, dat moet 
je een ander laten doen!" Allemaal leuk 
natuurlijk, maar u schiet er verder weinig 
mee op. 
Nog één raad hebben we voor u. Het zal 
maar zelden het geval zijn dat de allereerste 
keer alles prima lukt. Geef de moed echter 
niet te snel op. Na een paar "oefenprinten”’ 
krijgt u de zaak beslist beter in de vingers! 
KH 
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fluorescentie-lichtkrant 

cijfers, letters en andere tekens aan de 
lopende band 

Voor de in deze Elektuur gepubli- 
ceerde morse-dekoder is gezocht naar 
een display dat rechtstreeks door 
deze dekoder kan worden aange- 
stuurd. Helaas zonder sukses. In 
plaats daarvan presenteren we hier 
een schakeling met een fluorescentie- 
display en één enkel stuur-IC, die 
door elk computersysteem kan wor- 
den aangestuurd. 

De schakeling van figuur 1 bestaat 
uit een fluorescentie-display met 
16 karakters van 16 segmenten, de 
“alphanumeric display controller’ 
IC1 en een stel zenerdiodes, konden- 
satoren en weerstanden plus een 
gloeistroomtrafo. Ondanks het grote 
aantal weerstanden kan hier toch 
gesproken worden van een minimaal 
aantal onderdelen. Een ‘diskrete’ 
aansturing zou namelijk 34 transis- 
toren, 68 weerstanden of vier tot 
acht buffer-IC’s, de overige in onze 
schakeling gebruikte onderdelen en 
34 I/O-lijnen naar de computer kos- 
ten. Het belangrijkste voordeel van 


de hier voorgestelde schakeling is 
echter dat men slechts twee ver- 
bindingslijnen met de computer 
nodig heeft — een klok- en een 
data-lijn. Met een minimum-compu- 
tersysteem (bijvoorbeeld 6502, 6532 
en 2716) kan men dan heel een- 
voudig cijfers, letters en tekens op 
het display “toveren”. Het nadeel 
van deze metode: het is niet mogelijk 
direkt seriele ASCIl-informatie aan 
te bieden, die dan op het display ver- 
schijnt. Aan het begin van de data- 
overdracht moeten eerst enkele 
stuursignalen verzonden worden, 
daarna volgt het ingeven van de 
ASCIl-informatie voor de 16 display- 
karakters. Bovendien moet men bij 
de ingave met een kloksignaal elk bit 
“inklokken'’. Voor het maken van 
een “lopende” tekst moeten alle 
16 tekens steeds één plaats in de 
uitlezing worden opgeschoven. In 
werkelijkheid is het niet zo gekompli- 
ceerd als het hier lijkt. Met een com- 
putersysteempje en de nu volgende 
beschrijving zal het programmeren 
van zo’n “lichtkrant” weinig pro- 
blemen geven. 
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In figuur 1 is aangegeven hoe de 
verschillende segmenten van een 
karakter worden aangeduid. De letter 
”K”” zou bijvoorbeeld verschijnen 
door het aansturen van de segmenten 
SGH, SGG, SGO, SGJ en SGL. 
Het IC 10937, de “alphanumeric dis- 
play controller’, stuurt de 16 seg- 
menten van de 16 karakters plus de 
decimale punt en de komma bij elk 
karakter. Dit gebeurt door middel 
van multiplexen. De drivers voor de 
segmenten, punten en komma's zijn 
al in het IC geïntegreerd, zodat 
alleen nog de pull-down-weerstanden 
R1 ... R34 hoeven te worden toege- 
voegd. Alle signalen voor de juiste 
“timing” van de display-sturing wor- 
den in het IC opgewekt. 
De data komt het IC binnen via de 
DATA-ingang (pen 21) en wordt dan 
opgeslagen in de data-display-buffer. 
De segmentdekoder bevat alle in 
tabel 1 afgedrukte ASCII-tekens. In 
die tabel vindt men dus de kode voor 
elk weer te geven teken. De data 
wordt als 8 bits woorden ingegeven. 
Als het “linker” bit van een woord 
n “1” is, dan gaat het om een 


1 


KÀ 


Ĳ 
Kl 
a 
4 


DATA CLOCK 


NA 


Vs UN, UN, 


* zie tekst 


UBO— 


KAA KA 
Ht ee 
Ve Mp Bep 


| Ws 
we = 
o 8 8 GLDR 


1...R34= 34 x 100 ko 


Figuur 1. Slechts één enkel IC is nodig voor het aansturen van een fluorescentie-display met 16 karakters van elk 16 segmenten. 
ASCII-data wordt serieel ingegeven met behulp van een computersysteem. 
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Tabel 1. 
display-data ASCII-teken display-data ASClIl-teken 
01000000 @ 00100000 
01000001 A 00100001 Î 
01000010 B 00100010 es 
01000011 C 00100011 # 
01000100 D 00100100 $ 
01000101 E 00100101 % 
01000110 F 00100110 & 
01000111 G 00100111 
01001000 H 00101000 ( 
01001001 | 00101001 ) 
01001010 J 00101010 hd 
01001011 K 00101011 + 
01001100 Ü 00101100 5 
01001101 M 00101101 — 
01001110 N 00101110 3 
01001111 le) 00101111 / 
01010000 P 00110000 le) 
01010001 a 00110001 1 
01010010 R 00110010 2 
01010011 Ss 00110011 3 
01010100 T 00110100 4 
01010101 U 00110101 5 
01010110 Vv 00110110 6 
01010111 w 00110111 7 
01011000 X | 00111000 8 
01011001 Y 00111001 9 
01011010 Z 00111010 : 
01011011 [ 00111011 % 
01011100 \ 00111100 S 
01011101 ] 00111101 = 
01011110 A 00111110 > 
01011111 — 00111111 ? 
stuurbit stuurbit 


Tabel 1. De kodering van de ASCII-tekens. Aan de hand van het achtste bit kan het IC 
herkennen of het gaat om een ASCII-teken (stuurbit = 0). 


stuur-informatie. Is dit stuurbit “0’’, 

dan ziet het IC de informatie als 

kode voor een ASCII-teken. 

Hoe ontstaat nu zo’n teken in het 

display? Eerst krijgt de schakeling 

een “power on reset’’ bij het inscha- 

kelen van de voedingsspanning, door 

middel van C2 en R35. 

Dat houdt het volgende in: 

@ De karakter-driver-uitgangen 
AD1 ...AD16 “hangen in de 

lucht”. 

© Hetzelfde geldt voor de segment- 
driver-uitgangen, inklusief PNT en 

TAIL. 

@ De inschakeltijd voor het data- 
stuurwoord LOAD DUTY CYCLE 

wordt op nul gezet. 

@ Het data-stuurwoord LOAD DI- 
GIT CNTR wordt op 16 gezet. 

@ Het data-stuurwoord LOAD BUF- 
FER PTR wordt op 15 gezet. 

Dan kan men de kode voor het eerste 


verhoogd. Dat geldt echter niet voor 
de decimale punt en de komma. Na 
het ingeven van een van deze twee 
tekens kan aansluitend het ASCII- 
teken voor het volgende karakter 
worden “ingetypt”. Als men een 
teken wil veranderen buiten de nor- 
male volgorde om, dan moet eerst 
het stuurwoord LOAD BUFFER PTR 
worden gegeven. Men hoeft dit 


woord echter niet te geven als men 
bij minder dan 16 karakters (LOAD 
DIGIT CNTR #0) weer wil terug- 
keren naar de eerste plaats. Als 
tenminste het geheugen helemaal is 
opgevuld tot aan het van te voren 
gekozen aantal karakters. 

Met de data-stuurwoorden kan men 
de uitlezing op de volgende manier 
beïnvloeden. 

Met LOAD DUTY CYCLE kan het 
display worden in- en uitgeschakeld, 
de display-helderheid worden inge- 
steld en de ‘‘display-timing” worden 
veranderd. De aansturings’‘tijd” voor 
elk karakter is altijd 32 klokperioden. 
De segment- en puntdrivers voor elk 
teken kunnen maximaal 31 van die 
32 klokperioden worden ingescha- 
keld. Eén klokperiode lang (typ. 
10 us) blijven ze altijd uitgeschakeld 
om onderscheid te kunnen maken 
tussen twee tekens. Met LOAD 
DUTY CYCLE kan men dus de in- 
schakeltijd van de drivers variëren 
tussen O en 31 klokperioden. 

LOAD DIGIT CNTR wordt gebruikt 
om het aantal weer te geven karak- 
ters vast te leggen. Daardoor wordt 
het multiplexen van het display 
ingesteld op het aantal weer te geven 
tekens. Als men 16 tekens wil ge- 
bruiken moet het getal nul worden 
ingegeven. Bij ‘power on reset” staat 
die nul er automatisch in. In de 
andere gevallen wordt gewoon het 
aantal tekens ingegeven. 

LOAD BUFFER PTR maakt het 
mogelijk een bepaald teken van het 
display te veranderen. De interne 
display-data-buffer wordt op de 
volgende manier op de gewenste 
plaats gezet: de (decimale) plaats 
van het gewenste teken minus twee. 
Als men bijvoorbeeld het zesde teken 
wil veranderen moet een 4 worden 
ingegeven. Bij het eerste teken wordt 
het wel moeilijk, want 1 min 2 geeft 
—1. Die —1 trekken we af van het 
maximale aantal, 16, zodat we voor 


Tabel 2 
data-stuurwoord 
LOAD BUFFER PTR 


1010XXXX 


(plaats van het te veranderen teken) 


LOAD DIGIT CNTR 
(aantal plaatsen) 
LOAD DUTY CYCLE 


(aan/uit, helderheid, timing) 


1100YYYY 
5 122222 


stuurbit 


XXXX geeft de plaats van het teken aan (4 bits 


woord) 


ASClIl-teken ingeven. Om het data- 
geheugen helemaal te vullen moet 
men dus 16 data-woorden ingeven. 
Voordat elk woord wordt opgesla- 
gen wordt de inhoud van een interne 
programmateller van het IC met één 


YYYY geeft het aantal plaatsen aan (4 bits woord) 
ZZZZZ geeft het aantal klokperioden dat een 
bepaalde plaats ingeschakeld is (5 bits woord) 


Tabel 2. De kodering van de data-stuurwoorden. Ook hier wordt bit 8 gebruikt om het 
IC duidelijk te maken dat het om een data-stuurwoord gaat. 
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ACCU: = 
DUTY CYCLE 
subroutine SERIAL 
ACCU: = 
DIGIT CNTR 
subroutine SERIAL 
ACCU: = 
BUFFER PTR 
subroutine SERIAL 


subroutine SERIAL 


CLOCK- en DAT A-lijn in gedefinieerde 
begintoestand zetten 


breng DUTY CYCLE naar VF-stuur-IC 


breng DIGIT CNTR naar VF-stuur-IC 


breng BUFFER PTR naar VF-stuur-IC 


ASCII-teken-teller resetten 


breng ASCII-teken dat op geheugen- 
plaats ASCII+X staat naar ACCU 


breng dit teken naar VF-stuur-IC 


volgende teken 


alle 16 tekens gehad? 


subroutine SERIAL 


breng bit nr. Y 
naar DAT A-lijn 
maak CLOCK-lijn 

logisch één 
maak CLOCK -lijn 
logisch nul 


ja 


RETURN 


zet bit-teller op 8 (= hoogste bit 
van 8 bits woord) 


zet bit nr. Y op datalijn 


zet dit bit in VF-stuur-IC 


volgende bit 


alle 8 bits van een woord gehad? 


83046-3b 


Tabel 3. Aan de hand van dit stroomschema kan een programma worden gemaakt om de ASCII-tekens zichtbaar te maken op het 


display. 


het eerste teken dan 15 moeten 
ingeven. Het aantal 16 wordt bij 
“power on reset” automatisch inge- 
steld. 

Wil men bij het programmeren van 
de ASCIl-tekens afwijken van de 
door de “power on reset’’ gegeven 
instelling, dan moet de onderstaande 
volgorde worden aangehouden voor 
het ingeven van de data (elk 8 bits): 
stuurwoord LOAD DUTY CYCLE 
stuurwoord LOAD DIGIT CNTR 
stuurwoord LOAD BUFFER PTR 
eerste ASCII-teken 
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© tweede ASCII -teken 

enzovoorts. 
De stuurwoorden kunnen ook in een 
andere volgorde worden ingegeven. 
Nog een woord over de “timing”: 
tussen het einde van een data-woord 
en het begin van een nieuw data- 
woord moet minstens 40 us tijd 
liggen. Tussen het begin van een data- 
woord en het begin van een nieuw 
data-woord moet minstens 120 us 
liggen. Het “tijd”-verband tussen de 
signalen aan de ingangen DATA 
(pen 21) en CLOCK (pen 22) is te 


zien in figuur 2. 


Aanwijzingen voor de hardware: 
alleen de lijnen DATA, CLOCK en 
+5 V worden naar de computer ge- 
voerd. De massa-aansluiting van de 
computer mag beslist niet met die 
van de display-schakeling worden 
verbonden. 

De weerstanden R37 en R38 kunnen 
op de volgende wijze worden aange- 
past aan de sekundaire trafospanning. 
Eerst wordt een weerstand van 
100 2/1 W tussen de aansluitingen 
GL DR opgenomen. Het display 
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APPLikalOf 


a ie 
* Data stabiel gedurende 
deze tijd 
83046-2a 
b END OF NEXT 
DATA WORD _ 8, DATA WORD 
MSB 
te 
—_—_ _ _— — 
> 120 us 


83046-2b 


Figuur 2. De “timing” voor de data die op pen 21 en 22 moet worden gezet. Alleen de DATA-, CLOCK- en +5 V-lijnen mogen met 
het computersysteem verbonden worden. De aangegeven spanningen zijn gemeten ten opzichte van de +5 V-lijn. 


wordt nog niet aangesloten. Met een 
wisselspanningsmeter wordt nu de 
spanning over de 100 Q-weerstand 
gemeten. Die spanning moet onge- 
veer 7,2 Verf zijn. Bij een 2 x6 V 
trafo komt men dan uit op een 
waarde voor R37 en R38 van onge- 
veer 33 Q. Afwijkingen van de 
nominale trafospanning kan men op- 
vangen door te experimenteren met 
andere waarden voor R37 en R38. 
Het is ook nog mogelijk een handbe- 
diende reset toe te voegen, door en 
serieschakeling van een druktoets en 
een weerstand van 100 2 over C2 te 
monteren. 

Tenslotte nog enkele aanwijzingen 
voor de software: met behulp van het 
stroomschema van tabel 3 kan men 
een programma maken dat de ASCII- 
tekens (van tabel 1) op het display 
"zet. Denk er aan dat het eerste 


karakter rechts in de uitlezing staat 
en het laatste karakter links. Bij 
minder tekens komt het laatste 
karakter dus verder naar rechts te 
staan. 


Literatuur: 

Rockwell datasheet — 10937 Alpha- 
numeric Display Controller (verkrijg- 
baar bij: MCA-tronix, Delftweg 69, 
2289 BA Rijswijk) 


Tabel 4 


driver- 
spanning 


IC1 Ug 


10937P-20 —15 V 
10937P-30 —25 V 
10937P-35 —30 V 
10937P-40 —35 V 


Ingangsspanning: 
(gemeten t.o.v. +5 V) 


Stroomopname (totaal): 40 mA max. 
Tabel 4. Voedingsspanningen, stroom- 


opname en logische nivo's bij het 
IC 10937. 
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Z80- 


In deze Elektuur heeft de lezer al kennis kunnen maken met een morse-dekoder 
voor de junior computer (en andere 6502-systemen). Maar ook met de in mei 
1982 gepubliceerde Z80-A CPU-kaart is het goed mogelijk morse-tekens te 
ontcijferen en op een beeldscherm (of printer) zichtbaar te maken. Daarvoor 
kan dezelfde interface worden gebruikt, maar de benodigde software is anders. 
Die publiceren we op deze plaats. 


morse -dekoder 


morse-tekens 
vertalen met 
de Z80-A 
CPU-kaart 


met een programma 
van P. Von Berg 
(ON6XK) 


Figuur 1. De hier afge- 
beelde schakeling is niet 
de interface voor de 
morse-signalen, maar de 
aanpassingsschakeling die 
wordt opgenomen tussen 
de Z80-A CPU-kaart en 
de terminal. De aangegeven 
nummers hebben betrek- 
king op de konnektor- 
aansluitingen van de 
CPU-kaart. De punten 
B9 ...B6 en T zitten op 
de print van de 
Elekterminal. 
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Bij de computers is het al niet veel anders de computer nodig is kan in beide gevallen 
gesteld dan bij de mensen: ieder spreekt zijn dezelfde zijn. Die interface is al afgedrukt 
eigen (machine)taal. Zo kan het dan en beschreven in het artikel ”morse- 
gebeuren dat de lezer in één Elektuur twee dekoder”, dus daar wordt hier verder niet op 
morse-dekoders gepresenteerd krijgt: een ingegaan. 

voor de 6502 processor (de junior computer) Ook de samenstelling van de morse-tekens, 
en een voor de 280. De interface die voorde de specifieke punten waarop wordt gelet bij 
aanpassing tussen de kortegolf-ontvangeren de dekodering en de totaalopzet van een 


1 


INTERFACE 


N1...N4=1IC3 = 74LS02 
TORG (30e) O 


2 
1 
ID. SD 
WR (31e) O 6 0 


Vec Ri B A2 


WAITEX (5e) O 
| 
l 
| 
| 
CPU KAART | 
Z80A Í 
| 
| 
| 
| 

tr Dn 

| CRTC 1 

| Ò( pen 16), 1 

DO (7e) O os 

D1 (7a) ol O B1 | 

D2 (se) 0. O 82 | 

D3 (8a) 0; O B3 | 

D4 (gc) 0, O B4 | 

D5 (9a) 0 O B5 | 

D6 (10e) O O B6 


9 14 
td ELEKTERMINAL 


morse-dekodeersysteem zijn in dat artikel | Z80-morse-dekoder 
besproken. Aangezien de software het enige } elektuur mei 1983 
"yerschilpunt”’ vormt tussen de 6502 en de bere 1 ne d er 
Z80 zullen we in dit artikel verder alleen de 

software voor de Z80 bekijken (plus een 098: 31 59 48 C3 BA 99 09 48 C5 21 1F Ol GE 32 7B ED 


8 À 5 010: Bl Cl C8 3E 21 D3 48 C9 40 93 40 99 90 93 00 20 
aanpassingsschakeling voor de koppeling van 029: D8 CB C9 7B B8 2E 3E F7 ED 69 D9 C3 88 99 09 09 


Z80-kaart met Elekterminal). 030: CO 2E 2A C9 47 99 08 99 CD BU 48 31 50 98 14 DI 
040: 21 A7 96 2B CB 54 20 FB D9 FB 7D 87 92 30 32 D9 
De opzet 950: CB 93 E7 D9 7A 87 94 30 03 6A 18 IC 7C 87 92 18 


469: 14 99 90 43 09 90 90 90 00 99 03 99 90 00 09 LB 
076: 60 49 90 B9 BĲ 30 O1 6C 62 7B 87 95 39 BA SD 18 
980: 97 DI CB 23 E7 DI 18 CC 50 3E C7 32 UO 48 14 28 
099: 4E F3 D9 21 A7 O6 2B CB 54 29 FB D9 FB 18 EF CD 
JAG: AA 9 59 D9 CB 49 20 63 18 63 JA 87 91 39 93 SA 
0B9: 18 46 79 87 92 39 Dl 59 4A CI TB 87 92 30 EQ 7B 
9C9: 87 87 92 38 lA CD AA 09 59 D9 CB 49 28 94 CB 89 
OD9: 18 99 CF 28 42 18 04 24 TE D3 BY CB Cl 18 2C D9 
JEG: CB 49 28 44 CB 89 18 99 CF 28 42 18 B4 24 JE D3 
OF9: 99 3E 29 D3 G9 D9 16 94 DI CB 41 28 95° CB 81 59 
140: 18 99 14 3E 94 92 20 93 DI 5D DI 1E FE D9 AF 47 
119: D9 47 3E C9 32 99 98 DI ED 56 FB 40 AF 57 76 F9 
120: E8 EA F4 FC E2 F6 EQ F8 E7 F5 E4 FB FA F7 E6 ED 
130: F2 FQ FD Fl El F3 E9 EB EC DF CF C7 C3 Cl CO DO 
148: D8 DC DE 95 B3 B8 BC 9E Al D2 Dl 85 CA E3 E5 EE 
158: D6 99 49 09 99 90 09 DU O0 BĲ 09 99 9 A9 90 00 
169: 99 09 99 09 03 O3 99 O0 90 40 90 90 99 A0 99 BP 
170: 99 49 90 09 09 99 00 90 09 00 09 49 90 09 90 00 
180: 90 99 09 99 99 O9 09 09 49 90 90 99 90 99 90 09 
199: 49 90 98 99 09 99 00 99 09 BO 90 00 O9 93 90 O9 
lAg: 96 99 90 09 99 09 09 09 09 00 90 B0 99 00 D9 DO 
1Bg: 90 99 99 90 09 99 90 90 90 99 O0 40 30 90 00 09 
icg: 99 g9 49 99 99 99 23 99 99 09 40 09 40 99 00 00 
1Dg: 09 98 99 G9 93 O0 09 OB 23 09 99 BO O9 O9 OU CE 
lEG: 99 90 90 99 00 99 09 99 90 OB 90 90 90 99 09 90 
1F@: 99 09 40 99 00 09 49 90 00 08 90 JO 40 00 90 00 
200: 41 42 43 44 45 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F 50 
216: ge 90 99 00 99 90 90 99 40 O9 90 40 O9 O9 09 90 
220: 99 90 99 99 99 99 DO 99 09 OB 90 09 O9 O0 09 00 
230: 51 52 53.54 55 56 57 58 59 SA 30 31 32 33 34, 35 
249: 36 37 38 39 2E 2C 3A 3F 27 2D 2F 2D 2D 2D 55 41 
250: 4F 4B FF 


Voor het meten van de impulsduur wordt 
de inhoud van register D steeds met één ver- 
hoogd met behulp van de instruktie op de 
adressen QP3E en PPBE. Dit verhogen 
gebeurt met een frekwentie van 250 Hz. 
Voor die frekwentie moet de processor 
werken met een kristal van 4,43 MHz (kleur- 
kristal). Het is ook mogelijk een kristal met 
een andere frekwentie te gebruiken (bijvoor- 
beeld 2 of 4 MHz), maar dan moet de 
inhoud van de adressen 9941, 9942, 9994 en 
0995 worden aangepast. In elk geval moet de 
inhoud van register D worden verhoogd met 
een frekwentie van 250 Hz. 

De ontvangen morse-tekens kunnen worden 
gedekodeerd voor seinsnelheden tussen 5 en 
50 woorden per minuut. Als men de fre- 
kwentie waarmee register D wordt verhoogd 
vergroot, worden de te ontvangen sein- 
snelheden ook vergroot, bijvoorbeeld van 
12 tot 120 woorden per minuut (de faktor 
10 blijft er altijd in zitten). 

De morse-tekens die van de ontvanger 
komen worden door de interface-schakeling 
(zie artikel "morse-dekoder") omgezet in 
een TTL-kompatibel signaal dat direkt naar 
de Z80-processor wordt gevoerd, namelijk 
naar de interrupt-ingang pen 16 (pauze = 
”1’). Voor het dekodeerprogramma is het 
nodig dat in het adresbereik 9800 .. . 9859 
RAM aanwezig is. Het dekodeerprogramma 
is speciaal ontworpen voor de Z80-A CPU- 
kaart uit Elektuur mei 1982. Voor deze toe- 
passing zijn één 2716-EPROM nodig en twee 


Tabel 1. Hexdump van het 
dekodeerprogramma dat in 
een EPROM van het type 
2716 moet worden gezet. 
In de tekst is aangegeven 
op welke punten gelet 
moet worden als men het 


De microprocessor kan slechts met één groep 
tegelijk werken, maar de groepen kunnen 
worden verwisseld met het kommando 
EXX(D9). 

De beschrijving van de funkties van de 


2114-RAM's. Aangezien op deze kaart geen 
1/O aanwezig is, hebben we nog een kleine 
aan passingsschakeling nodig die in figuur 1 
gegeven is. Deze schakeling wordt geplaatst 
tussen de CPU-kaart en de Elekterminal 
(of een andere terminal). De schakeling 
bestaat uit drie IC's. De data-uitgangen 
D9... D6 van de CPU-kaart zijn via de 
latch IC1 verbonden met de aansluitingen 
BQ... B6 van de Elekterminal. De data 
aan de ingangen van de latch wordt door- 
geschoven naar de uitgangen als de mono- 
stabiele multivibrator IC2 een impuls geeft. 
Het triggersignaal voor de MMV wordt 
afgeleid uit de en WR-signalen, 
zodat de data op de uitgangen D@...D6 
stabiel is als de MMV een clock-signaal aan 
de latch geeft. Tegelijkertijd geeft de MMV 
een 8,5 ms lange wait-impuls aan de Z80, 
zodat de snelheid van de CPU wordt aange- 
past aan die van de terminal. Tevens wordt 
de Elekterminal op de hoogte gesteld van de 
komst van een nieuw teken via aansluiting 
nT” (pen 16 van de CRTC). Om problemen 
met die T-aansluiting te voorkomen moet 
de UART in de Elekterminal verwijderd 
worden. 


Funkties van de diverse registers 


De Z80 heeft twee groepen van zes registers 
(B, C, D, E‚ H‚ L, B’, C’‚, D', E‘, H' en Li’). 


diverse registers is hiernaast gegeven. 

We besluiten het artikel met enkele prak- 
tische opmerkingen over het programma 
waarvan de hexdump in tabel 1 is afgedrukt. 
In de gegeven vorm begint het programma 
op adres Q99P en eindigt op adres 9159. De 
tabel met ASCII-kodes is opgeslagen op de 
adressen @229 ...Q251. Als men het pro- 
gramma op een ander adresbereik wil zetten 
moeten de absolute sprongadressen worden 
aangepast. Let op bij de subroutines die 
beginnen op 9098, 9929 en 9039, die met 
RST worden opgeroepen. Deze kunnen wel 
verplaatst worden, maar dan moeten ze 
worden opgeroepen met een gewone CALL- 
instruktie. In zo’n geval moet het hele 
programma dus herschreven worden. 
Aangezien het morse-signaal direkt naar de 
CPU wordt gevoerd is geen 1/O-programme- 
ring nodig, zodat het totale dekodeer- 
programma vrij kort is. De toegepaste 
metode heeft echter ook een nadeel: na 
een interrupt wordt altijd de sprong- 
instruktie van adres QQ38 geladen (hetzelfde 
principe als bij een interrupt in mode 1). 
Men zou dit kunnen omzeilen door een 
andere "mode" te gebruiken, maar dan is 
een PIO noodzakelijk. Het is namelijk ook 
mogelijk om een spronginstruktie op adres 
0938 te zetten, maar welke oplossing men 
ook kiest, het kost altijd een paar bytes. . .M 


programma in een ander 
geheugenbereik wil onder- 
brengen. 


B: altijd 99. 

C: alleen bit en 1 
gebruikt. 

bit Q is “1” als het woord 

meer dan een karakter 

heeft. 

bit 1 is ’'1'’ als een reeks 

meer dan 8 punten of 

strepen bevat. 

D: synchronisatiebewaking 

E: samenstelling van de 
kode, 

Hen L: algemeen ge- 
gebruik (timer/pointer). 

B’: altijd 00. 

C': duur van de laatste 
pauze. 

D':lengteteller (zie tekst) 

E’: pauze-referentie. 

H': meting van laatste 
toon (punt of 
streep). 

L’: toon-referentie. 


Alle adressen zijn in hexa- 
decimale vorm gegeven! 
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video effekt generator 
elektuur mei 1983 


naar een idee van 
L. Heylen 


Video wint snel aan populariteit — dat is gewoon een feit. Behalve de 
“overstappers’’ uit de smalfilmhoek, zien steeds meer mensen de mogelijkheden 
in die dit medium biedt en naarmate zowel het gewicht als de prijs van portable 
video-recorders voor de gewone man beter te dragen wordt, groeit het aantal 


video-cineasten alleen maar sneller. 


Bij al die gebruikers ontstaat vroeg of laat de behoefte om, naast het “gewone’’ 
werk, door middel van trucage en speciale effekten hun opnamen op nog 
persoonlijkere wijze gestalte te geven. Met deze schakeling willen we daar vast 
iets aan doen; hiermee is een vervreemding van het beeld mogelijk die naar 


eigen smaak kan worden gedoseerd. 


video-effekt-generator 


voor 
kreatieve 


“'videofielen”’ 


Figuur 1. Blokschema van 
de video-effektgenerator. 
De in een kompleet video- 
signaal verpakte informatie 
wordt ontleed in de infor- 
matie voor het eigenlijke 
beeld, de informatie voor 
de kleur en de informatie 
voor de synchronisatie. Na 
de veranderingen in de 
beeldhelderheid worden de 
signaalbestanddelen weer 
samengevoegd. 
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Het effekt dat met deze generator kan 
worden bereikt, laat zich niet zo gemakkelijk 
exakt omschrijven. Het geeft de beelden een 
meer ''grafisch'’ karakter, zou je kunnen 
zeggen. Maar dat is niet het enige. Afhanke- 
lijk van hoe de zaak is ingesteld, doet het 
bereikte effekt zo nu en dan ook denken aan 
wat met solarisatie en andere fotografische 
truuks wordt bewerkt. Eigenlijk moet u het 
effekt gewoon een keer gezien hebben en 
zelf aan de knoppen hebben gedraaid, want 
in dit geval zegt één blik op het scherm meer 
dan duizend woorden. 

Wat is, globaal, de opzet van onze effekten- 
doos? 

Welnu, in hoofdzaak gaat het erom dat de 
helderheidsinformatie van het videosignaal 
wordt versneden tot vier stukjes. De helder- 
heid varieert dus niet meer kontinu, maar 
slechts over vier vaste nivo's. We maken er 
dus geen echt "grafisch’' plaatje van, want 
dat zou betekenen dat we nog maar twee 
nivo's over zouden houden, namelijk wit en 
zwart. Nee, wij hebben het zó gedaan dat we 
naast wit en zwart nog twee grijstinten over- 
houden. 

Hoewel het inperken van de toonschaal de 
hoofdmoot vormt van het ontwerp, biedt 
het ook nog een tweede mogelijkheid (die 
eigenlijk uit nood geboren is, zoals we straks 
zullen zien). De kleur- en helderheidsinfor- 
matie worden in de schakeling namelijk aan- 
vankelijk gescheiden, om later weer te 
worden samengevoegd; maar dat laatste ge- 
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beurt dan in een door uzelf bepaalde verhou- 
ding. De doseringen van zowel kleurverzadi- 
ging als helderheidssturing zijn dus geheel 
afzonderlijk instelbaar en door een bewuste 
wanverhouding hiertussen te kiezen zijn zeer 
bizarre effekten mogelijk. 

Nog één belangrijke praktische opmerking, 
voordat we ons wat meer in de techniek gaan 
begeven: de in- en uitgang van de schakeling 
zijn afgestemd op standaard video-signalen. 
Onze "effektendoos'’' kan dus op elke plaats 
in de videoketen worden tussengevoegd. 


Werking 

Zoals meestal, laat zich de opzet van de scha- 
keling het beste beschrijven aan de hand van 
een vereenvoudigd schema, dat zich tot de 
hoofdzaken beperkt. Iets dergelijks zien we 
in figuur 1. 

Het ingangssignaal neemt, zoals te zien, 
meteen twee verschillende wegen. Een deel 
gaat meteen een blokje in dat de kleurinfor- 
matie eruit filtert en versterkt — daarover 
zodadelijk meer. De hoofdrichting wordt 
gevormd door de tak die via de buffertrap bij 
de viervoudige komparator belandt. Daar 
vindt de (instelbare) opsplitsing van de 
helderheid plaats in vier nivo's. Het aldus 
bewerkte signaal gaat vervolgens een mixer 
in, alwaar kleur- en helderheidsinformatie 
weer bijeen worden gevoegd. 

Het lijkt misschien op het eerste gezicht 
nodeloos ingewikkeld om eerst de kleur- 
informatie uit het signaal te filteren en die 
dan later weer toe te voegen, maar dat heeft 
zijn reden. Als we dat namelijk niet zouden 
doen, dan zou door het "snijwerk" van de 
viervoudige komparator ook de kleurinfor- 
matie worden aangetast. Om exakt dezelfde 
reden moet ook het sync-signaal worden 
veilig gesteld. We zien dan ook dat van het 
gebufferde videosignaal een deel wordt afge- 
pakt, waaruit in het blokje ''sync-scheider’’ 
de sync-signalen worden gelicht, welke even 
later in een tweede mixer ook weer bij de 
rest van de informatie worden gevoegd. 

Dat is, in het kort, de werking van de video 
effekt generator. Nog even, ten overvloede 
wellicht, de opmerking dat de verhouding 
tussen kleur en helderheid instelbaar is ge- 
maakt, doordat aan de ingangen van beide 
"’signaaltakken"' simpelweg een potmeter is 
toegevoegd. 
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Het schema 

De blokken van figuur 1 vinden we terug in 
het principe-schema van figuur 2. Al is de 
buffer met daarachter de spanningsdeler P3, 
D2, D3, D4 en D5 met de komparators Kl 
t/m K4. Daar wordt de oorspronkelijke, 
praktisch trappenloos verlopende beeld- 
helderheid teruggebracht tot vier verschil 
lende nivo's. 

Het blok syncscheider vinden we in figuur 2 
terug als komparator K5. De klemdiode D1 
(clamping diode) dient om te zorgen dat de 
uitgang van Al altijd positief is ten opzichte 
van de referentiespanning voor komparator 
K5. Het syncsignaal ligt ruwweg in het 
onderste kwart van het videosignaal en 
wordt er dus met K5 ''uitgelicht”’. De dioden 
D2... DS en de potmeters P3 en P5 vormen 
de instelbare referentiespanningsbron voor 
de viervoudige komparator. 

Het kleurinformatiegedeelte wordt gevormd 
door transistor T$ met de bijbehorende 
komponenten gelegen tussen potmeter P2 en 
de inverterende ingang van A2. In dit deel 
van de schakeling wordt het gebied van 
4,43 + 1 MHz uitgefilterd en versterkt. Dit is 
nodig om de kleurinformatie, burst, enz. van 
het oorspronkelijke signaal te behouden. 
Heeft men alleen een zwart/wit-ontvanger, 
dan kan dat gedeelte vervallen. Het nieuwe 
signaal wordt weer met de kleurinformatie 
samengebracht in de mengtrap A2, terwijl in 
de daaropvolgende transistor T2 het syn- 
chronisatiesignaal bij het videosignaal terug- 
komt. 

De uitgang van de effektgenerator kan ten 
behoeve van kontrolemogelijkheden bijvoor- 
beeld op de video-ingang van een TV-ontvan- 
ger worden aangesloten. Heeft de ontvanger 
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geen video-ingang dan kan het signaal via een 
VHF/UHF-modulator aan de antenne-ingang 
worden toegevoerd. 


Afregeling 

De funkties van de verschillende potmeters 

zijn: 

P] = instelling van het ingangsnivo, 

P2 = instelling van de kleurverzadiging, 

P3 en P5 = instelling van de viervoudige 
komparator, 

P4 = instelling van komparator K5 
(synchronisatie-signaal), 

P6 = instelling van mengtrap A2. 


Bij de afregeling gaat men als volgt te werk: 

1. Alle potmeters in de middenstand zetten. 

2. Schakeling aansluiten en voedingsspan- 
ning toevoeren. Als ingangssignaal neemt 
men bij voorkeur een testbeeld. 

3. P4 verdraaien tot het beeld op de monitor 
of de ontvanger stilstaat. 


4. Met P53 en P5 de nivo's instellen. Als geen 
vier nivo's bereikbaar zijn, is het ingangs- 
signaal te zwak en moet Pl worden ver- 
draaid. Is het beeld slecht van kwaliteit, dan 
kan dat te wijten zijn aan oversturing; P1 
moet in dat geval worden teruggedraaid. 
5, Door verhoging van het ingangssignaal 
kan met Pl worden gezocht naar de 
instelling van P6 waarbij het grootste in- 
gangssignaal nog onvervormd kan worden 
verwerkt. 
6. Met P2 kan tenslotte de gewenste kleur- 
verzadiging worden ingesteld. 


N.B. Bij elke verandering van het ingangsnivo 
is het verstandig het synenivo met P4 
bij te regelen. K 


Figuur 2. Principeschema 
van de video-effektgenera- 
tor. De reduktie van de 
beeldhelderheid tot vier 
verschillende nivo's vindt 
plaats in de viervoudige 
komparator K1 t/m K4. 
De synchronisatiesignalen 
worden in K5 afgescheiden, 
terwijl de kleurinformatie 
door T3 met de bij- 
behorende komponenten 
wordt afgescheiden en ver- 
sterkt. In de mengtrappen 
A2 en T2 wordt weer een 
kompleet videosignaal 
samengesteld. 


5-77 


Nieuwe boeken 


In de vierdelige reeks ‘Handboek digitale 
elektronica’ van J.H. Jansen is nu het 
derde deel verschenen, getiteld ‘Complexe 
bouwstenen en datacommunicatie’. In dit 
deel gaat de auteur uitgebreid in op de 
meer complexe digitale schakelingen, voor- 
namelijk de funkties die tegenwoordig op 
een enkele chip worden geïntegreerd. 
Daarna wordt de nodige aandacht besteed 
aan de diverse soorten geheugens: (P)ROM, 
statisch en dynamisch RAM, CCD en 
bellengeheugen. Diverse praktische toe- 
passingen verduidelijken de werking van de 
verschillende soorten. Daarnaast wordt 
ook nog ingegaan op de floppy disk. 

De koppeling van digitale systemen met 
de omgeving wordt in de volgende hoofd- 
stukken besproken. Hierbij is een op- 
splitsing gemaakt tussen koppeling op 
grote afstand en koppeling op korte 
afstand, Ook de meetwaarde-opnemers en 
analoge en digitale vermogensschakelingen 
zijn niet vergeten. Bij de koppeling op 
lange afstand wordt de koppeling met de 
daarbij van toepassing zijnde protokols 
voor seriële kommunikatie beschreven. 
Het boek vormt een prima aanvulling bij 
de twee al eerder verschenen delen en kan 
warm worden aanbevolen. Deel 3 kost 
f 73, — en wordt uitgegeven door Kluwer. 
Een aardig boekje voor knutselgrage 
hobbyisten is “50 praktische schakelingen 
met IC's’ van J. Bron (De Muiderkring, 
f 16,50). Zoals de titel aanduidt bevat het 
boekje 50 vrij eenvoudige schakelingen 
die allemaal rond één of twee IC's zijn op- 
gezet. De schakelingen zijn allemaal vrij 
klein, en de tekst is beknopt gehouden. 
Duidelijk gericht dus op de elektronica- 
hobbyist die aan de hand van een schema 
en een korte beschrijving een schakeling 
kan opbouwen. Enkele grepen uit de 
inhoud: transistortester, gasmeter, aan- 
raak-dimmer, sirene, voeding, alarm en 
50 W-versterker. 

Kluwer Technische Boeken B. V., 

Postbus 23, 7400 GA Deventer 

De Muiderkring B. V., Postbus 10, 

1400 AA Bussum 


(2663 M) 
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EEPROM zonder programmeer- 
spanning 

Alle tot nog toe verkrijgbare EEPROM's 
(Electrically Erasable PROM) hadden 
altijd het bezwaar dat een aparte pro- 
grammeerspanning van zo'n 20 V nodig 
was, Bij de nieuwe EEPROM's van Xicor 
hoeft dat niet meer. Op het moment zijn 
twee typen leverbaar: de X2816A met een 
kapaciteit van 2048 x 8 bits en de X2804A 
met een kapaciteit van 512 x8 bits. De 
IC's zijn pin-kompatibel met de 6116 
CMOS-RAM. 

De Xicor-EEPROM's bezitten een interne 
generator die de spanning opwekt voor het 
programmeren van een bepaalde geheugen- 
plaats. Het enige dat dus nodig is, is een 
5 V-voedingsspanning. Alle in- en uit- 
gangen zijn TTL-kompatibel. Voor het 


X2804A 
E'PROM 


X2816A 
E'PROM 


schrijven van data op een adres in de 
EEPROM hoeven het adres en de bijbe- 
horende data slechts gedurende 200 ns 
op de ingangen aanwezig te zijn. Dat is 
voldoende voor het IC om de interne, 
10 ms durende schrijfcyclus te starten. 
Tijdens de programmering blijven alle 
uitgangen in de tri-sstate-toestand. Zodra 
de data van de bewuste adresplaats kan 
worden gelezen weet de microprocessor 
dat de programmering voltooid is, 

De prijs van de nieuwe EEPROM's is 
ongeveer gelijk aan die van de ‘normale’ 
EEPROM's, 

Alcom Electronics Capelle B. V., 

Postbus 358, 

2900 AJ, Capelle aan den IJssel, 

tel. 010-519533 


(2659 M) 
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Nieuwe TO3-voet 

Stromen tot 15 A kan de nieuwe TO3-voet, 
type W3438, van Winslow International 
verwerken. De voet is uitgevoerd met 


fosforbronzen kontakten, die galvanisch 
van een 5 mikron dikke tinlaag zijn voor- 
zien. De basis is vervaardigd van polyether- 
sulfonaat. 


Deze voet maakt het mogelijk om TO3- 
power-transistoren te vervangen zonder 
dat daarbij een soldeerbout nodig is. De 
transistor en de voet worden aan weers- 
zijden van het koellichaam bevestigd, 
waartoe twee schroeven bijgeleverd wor- 
den die in tapgaten van de voet passen. De 
aansluiting van de transistorvoet geschiedt 
door middel van opschuifklemmen. 


Texim Electronics B.V., Postbus 172, 
7480 AD Haaksbergen, tel. 05427-11115 


(2662 M) 


Kondensator van 1 F! 


Voor het bufferen van geheugenkaarten 
bij computers wordt meestal gebruik ge- 
maakt van batterijen of NiCd-akku’s om 
de informatie in de niet-vluchtige ge- 
heugens te behouden na het uitschakelen 
van de voedingsspanning of bij een span- 
ningsuitval, Ter vervanging van die batte- 
rijen en akku's ontwikkelde de Japanse 
firma NEC de zogenaamde Supercap, 
een kleine kondensator met een enorme 
kapaciteit. De Supercap hoeft nooit 
meer vervangen te worden, is polari- 
teitsongevoelig (geen plus- en min-aan- 
sluiting waar men op moet letten bij de 
montage) en heeft geen geheugenwerking 
zoals de NiCd-akku, Met de huidige 
CMOS-geheugens is het mogelijk een 
hele geheugenkaart dagenlang te buffe- 
ren met een enkele Supercap. 


NS 


in kapaci- 


is verkrijgbaar 
teiten van 0,022 tot 1 F, de werkspan- 
ning bedraagt 5 V (max. 5,5 V). Om een 
indruk te geven van de afmetingen: een 


De Supercap 


1 F/5 V-Supercap is 18,5 mm hoog en 
heeft een diameter van 44,5 mm! 

Malchus Electronica B. V., 

Fokkerstraat 511-513, 

3125 BD Schiedam, tel. 010-373777 


(2612 M) 
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printen zelf maken 


a. Uit het blad 


@ U hebt hiervoor nodig: een 
spuitbus transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- 
loog en positief fotogevoelig print- 
materiaal (evt. zelf maken met 
positieve fotokopieerlak en print 
materiaal). 
@ De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
® De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 
u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 


ten luchtbelletjes door voorzichtig 

met een prop papier over de layout 

te strijken. 

@ Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 

lichtingstijd is afhankelijk van de 

gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 

van tot het printmateriaal en het 

fotogevoelige materiaal. 

@ Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 


riaal onder stromend water schoon. 
e@ Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronloog (on- 
geveer 9 gram in Ì liter water op- 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram Fe;Cl, in 1 liter water) 
geetst worden. Spoel daarna de print 


verwijder met wat staalwol het foto 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


b. Met Telepack 
afwrijf-transfers 


® Een snellere metode is het ge- 

bruik van zogenaamde afwrijf- 
transfers van de firma Mecanorma. 
In samenwerking met Elektuur brengt 
H.L.T.-Telekommunikatie (afd. Te- 
lepack, Oosterleestr. 16, 3555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal 
layouts van Elektuurprinten op af- 
wrijftransfers in de handel. Deze 
transfers zijn in de meeste elektro- 
nicazaken verkrijgbaar. 


830eJ=-J 


grondig schoon (en ook uw handen!), 


cachuettebon 


voor maximaal twee personen (z.0.z.) 


De transfer wordt op de koperzijde 
van het printmateriaal gelegd, waarna 
de layout met een stomp en glad 
voorwerp afgewreven wordt. Houd 
de transfer daarbij goed aangedrukt, 
opdat deze niet kan verschuiven. De 
printplaat kan daarna direkt geëtst 
worden. Nadat de print onder 
stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de koper- 
sporen schoon. Na het boren van de 
gaatjes kunnen de onderdelen gemon- 
teerd worden. 


manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 


jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 mei 1983 
dagelijks van 10-18 uur 


r-raoes Uit: Elektuur, 


maandblad voor elektronica 
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voor maximaal twee personen 


bestemd voor 


ze manifestatie van modelbouw 
U en andere technische hobby's 


jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 mei 1983 


bij inlevering van deze 
reductiebon aan de 
Jaarbeurs-kassa betaalt u 
f 6,— entree i.p.v. f 7,50 


(deze korting geldt niet voor de 
Trein-Toegang-biljetten van de N.S., 
daar die reeds korting geven) 
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AN lg bij U in Ä eee 431, er Limburg Spekkestraat 4 Lier 
e buurt. y _3311CT Dordrecht pg E 03/480.31.91 — 480.08.88 


Voor inform ati e [dalende 
over plaatsing | DCS ELECTRONICA 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


HOBBY ELEKTRONIKA 


[777 JANSSEN 
ra Makado Centrum Beek 2700 Sint-Niklaas 


Telefoon 04402 6965 Tel. 03.777.44.61 


BAUR ET 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 LANKLAAR — DILSEN 
eigen foto-kopie dienst 


5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 tel: 011/755 254 


FRITS MEURIS ILENSPIEGE 


ELECTRONICS B.V. 
ELECTRONICS) de grootste sorter:ng 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 


electronica onderdelen 
Telefoon 050/33 12 00 


ge VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 


| samuel Multerplein 20 fi 
fi Rotterdam fi 
rel: 010-769900 hi 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel*010-342481 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4. 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 01 

Telex 15271E 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


tel*010-267568 


ELEKTRONICA 


> ONDERDELEN C \ international 


ad | | Ö 
De 4 MEA Voor technische ke / electronics 
den rabant [Ee 
EMSTERDAM] s componenten Bra ba 6 N Zwevegemsestraat 20 


1053 KZ Amsterdam en ontwerpen 8500 Kortrijk. 
Bilderdijkstraat 124 Tet. 183781 Tel. 056/21.59.83. 


“RITON' LEGOTRONICS 


C ls Koning Albert | Laan 97 
BINNENWEG 197 Is Zuid Koninginnewal 58, 4, 8800 Roeselare 
2101 JJ HEEMSTEDE SZOENT SJelmond 


Tel. 051/220103 
TEL. 023-282573 
A51 


0-39 289 AT Riek ene Elektronica c.q. micro-computers 
A M ge =d 

ELECTRONICS | EN a Din rOOIb 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN Kleine Berg 39-41, A ELECTRONICS 


gasthuisstraat 41 poperinge 
Papaverhoek 22 1032 JZ 5611 JS gep eerd Fabriekstraat 27-31 B.1000 maandag gesloten 
Amsterdam Tel. 9020-327514 BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


telefoon: 057-33.63.23 
ELEKTRO UADELEC elektronische componenten en 
DAALMEIJER ELECTRONICS 


kits, meettoestellen 
PEPERSTRAAT 11-15 Citadellaan 39. HELIHAVENLAAN 24-26 


ELECTROLUC 
1441 BH PURMEREND, B5212 VA's Hertogenbosch gf VBS RUN BES 


Teirlinckstraat 62 
Telefoon 02990-23912 Tel:02/218 26 40 Tx 260.61 


9900 Eeklo 
ERCOS P.vB.n. 


& 091/77 45 28 
BREDERODESTRAAT 86 
2000 ANTWERPEN 
-TEL. 032/375548 


bndher Gend nhar / 


ER 5 de boer halelectronics 


4 elektro 


EN VOOR BEROEP € 


Piet Kennis B.V. sinds 1956 


ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-4226 47 


tel. 091-254202 


lange violettestraat 8 * 9000 gent 


EANIER welke componentenhandelaar wil ook tot 


de elektuur-vakhandel gerekend worden ? 


Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 015. 130 489 


© C T.k.: verst. Technics SU 8099 
van f 2600,— voor f 1200,—. 
Twee Leslie motoren (2 snelh.) 
f 75, —. Leslie trommel f 75, —. 


Tel. 070 — 671541. 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- T.k.: SYM | voorz, van 8K 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel f 3,75/Bfrs. 74, —. BASIC, KTM Il toetsenbord, 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld Monitor ZW/W, voeding voor 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, f 11,—/Bfrs. 217, —. vaar vrank bend 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), led ocumentatie 
voor België per 000.017.70.26-01. f 1800 —. Tel. 020 — 730323 
Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. (na 18.00 uur). 


T.k.: software voor BBC-com- 
puter. Tel. 08855 — 2092. 
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elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 


regels in acht: : 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 


e Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
@ Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres, Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 


© Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
® Advertenties voor het Elektuurprikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte is. 
@ Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


R\Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 
RS Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 
geldige prikbord-bon en moeten gepost worden vóór het 


T.k.: Roland synth. f 1250, — en rithme 
comp. f975,— Yamaha orgel 5 oct. 2-kl. 
+ ritme f 2100,—. G. Logten, Konings- 
hoef 13, 1104EB AMSTERDAM 020- 
996425. 


Gevr.: frontplaat transcedent 2000 en evt. 
PCB en kast 04902-16165 na 18 u. H. Bos, 
Venkeistr. 4,5552 NB VALKENSWAARD. 


T.k.: VIC20 + 16k uitbr, + 110 prog. 
toolkit, superexp, monitor + boeken: VIC 
revealed, interface bluebook, VIC pri- 
meurs f 1100,—. R. de Gunst, Roerdomp 
34, 7423 CW DEVENTER 05700-50766. 


Te koop: prof. master recorder Telefun- 
ken M1O izgst. f 3500,—. Tel. 076- 
614346 na 18.00 u. P. Chmielowski, Werf- 
str. 31, 4835 KA BREDA. 


Gevr.: Quad-voor + eindversterker — bui- 
zen leak- FM Tuner — Throughlinebuizen. 
Lowther speakers 115 of andere Lowther- 
speakers. R. Broekhuysen, B. Bloemerweg 
32, 6823 BV ARNHEM. 


T.k.: Hameg HM103 oscilloscoop 10 MHz 
1 kanaal pas nieuw prijs f600,—. 
L.Peeren, Rietgors 3, Poortugaal. 010- 
387675. 


Gevraagd: schema radio 2537 Philips + 
1930 tegen vergoeding. P. Voorderhaak. 
ML Kinglaan 10, 2037 RL HAARLEM. 


T.k.: AIM65 (Basic + assembler) + voeding 
+ cassette + manuals f 750,—. M. Engels, 
Oudstrijderslaan 10, B-2500 LIER 034- 
803964. 


T.k.: Hitachi scoopbuis 13 cm ca. 10 V/cm 
f 100,—. (nieuw) 2 Bombardon spkrd 
f50,—. Oude Elektuurs '69 —'71 gratis. 
G. Knopper, Boerendansweg 30, 5914 RH, 
VENLO 077-43612. 


Gevr.: Pin-up MK4349, MKG350, Broad- 
way of derg. bouwmappen MK ser. A1-9, 
B1-8, C18, E1-8, Folders 1006, 1007, 
1023, 1024. J. Kwint, De Wuurde 50, 
6662 NB ELST 08819-2225. 


Te koop: elkt. speelcomputer + 3 cassettes 
+ 3boeken f 595, —. Tel. 020-448344 na 
16.30 u. R.de Jong, Gaaspstr. 81, 1079 VD 
AMSTERDAM. 


Gevraagd: Technics tuner type ST7500 of 
ST7300. A. Kleinendorst, Reeweg-Zuid 68, 
3317 NH DORDRECHT 078-174540, 


Tekoop: Philips z/w televisie type 
X23T611/05 in goede staat 071-1762506, 
M. Hoeneveld, Händelstr. 24, 2324 JL 
LEIDEN, 


T.k.: Platte alum. kast (geëloxeerd, nieuw) 
40x30x8 f60,—. + luifelkast LK15 
(nieuw) f25,—. + trafo 2x28 V/1,5 A 
f 25,—. J. Henkus, Veldhorststr. 45, 2161 
EP LISSE 02521-14637 na 18 u. 


Gevr.: wie kan mij helpen aan een gebruiks- 
aanwijzing van een calculator type TI-51- 
HI, kosten worden vergoed, R. di Giovanni, 
Ceintuurbaan 3301 1072 GM AMSTER- 
DAM. 


T.k.: gevr. een X-Y recorder voor een rede- 
lijke prijs. Aanbiedingen graag na 18 u. op 
tel.nr. 013-5683594. J. Reynaerts, B. Dams- 
str. 44, 5037 NR TILBURG. 


Gevraagd: schema van lemke Roos Disco- 
mixer IR7 tegen vergoeding P. Simons, 
Friamuslaan 19, 5637 AZ EINDHOVEN 
0400-442790. 


T.k.: TV-zender bijna alleen X'tal + 4 pot- 
meters incl. voed & mooie kast 450 — 800 
MHz f 500,—. Lineair 10W 28 V 400 — 
600 f 125,—. C. Valk, 4 de Donk 15, Den 
Bosch 073-413077. 


Gevraagd: uitbreiding voor BEMO16 scoop 
of copy van montage en printafbeelding 
na 18 u. J. Vossen, Tweede Haren 6, 5233 
BG DEN BOSCH 073-411659. 


Gevraagd: wie heeft er een foto of teke- 

ning van de koperzijde van de CBM/VIC 

cassetterecorderprint voor mij? A. Hagen, 

Eer, 93, 5521EJ EERSEL 04970- 
77. 


Zoek ZX81 in ruil voor 6000BF aan losse 
onderdelen (trafos, transistoren TTL, mo- 
toren, naar keuze). G. Lacroix, S. Dupuis- 
laan 9, B-1070 BRUSSEL 02-5223425. 


Gevraagd: aansluitschema voor stappen 
motor type Siemens IAD3001-OS 16-22 
VDLT-25503 LV-8.7351.029441. P. 
Schipper, Balyeweg 82, 6222 BH 
MAASTRICHT 043-6529436. 


T.k.: 12K 2708 EPROM kaart + 15 
EPROMs prijs f 100,—. 070-865343 na 
18u. W.Lohman, E.A. Borgerkade 12, 
2273 RM VOORBURG. 


Gevraagd: 2-kanaalsscoop (geen buizen) 
voor hobbyist + 5’ disk-drive, 04780- 
88515, F.Peters, St. Antoniusstr. 79, 
5801 AR VENRAY. 


T.k.: voedingsunit met 2 secties elk met 
DC 1,2-35 V/2 A en AC 12/18/28 V/ 3 A, 
volt- en amp. meter. Voll. beveiligd 
f175,—. R.Happel, B.v. Beugenstr. 9, 
4904 LS OOSTERHOUT 01620-26807. 


Gevr.: Elektromagneet voor Siemens te- 
lex T100A. svp complete unit dus met 
nokken as + tandwiel. Goede beloning. 
J. Stam, S.de Vliegerlaan 32, 4383 TT 
VLISSINGEN. 


Gezocht: Dragon 32-gebruikers en kopie 
van datasheet 6809 E. 04990-76704, 
T.v.d. Kruis, Marijkestr. 13, 5691 TW 
SON. 


Gevr.: schema (kopie) van oude Philips 
radio type B4X92A tevens schema van 
radio-cass. Philips type 22AR374. 
R. Piersma, Kamperfoliestr. 46, 6666 WX, 
HETEREN 08306-22726. 


T.k.: Heathkit dipper HD-1250 incl. 
manual f 100,—, ook te ruilen voor regel- 
bare voeding van goede kwaliteit. A. v. 
Druten, Het Heijdenrijlk 204, 7141 ER 
GROENLO. 


Gevraagd: Sinclair ZX81 en cursus P.H. 
van Dirksen. J. Magielse, Lavendelhof 32, 
4881 GS ZUNDERT 01696-6053. 


T.k.: VIC20 met cassetterec. + joystick 
+ 3 maanden garantie f 880,—. W. Neesen, 
v.Pontstr. 14, 5913VK VENLO 077- 
10685. 


T.k.: + 96 radio en TV buizen in één koop 
f 100,—. Gevr.: ZX80/81 voor + f 125, —. 
01652-3520 P.de Groot, Muzenlaan 1, 
4731 DS OUDENBOSCH. 


Gevr.: versterker voor koptf-micro elec- 
trostat MS2 T‚k.: 2 box 4-ohm Telefunk 
35-50 W 3LS TF. A. Steyaert, L. Lecolg- 
str.80, B-3970 LEOPOLDSBURG 011- 
345254 na 17 u. 


Te koop gevraagd: Lenco L75/L78 chassis/ 
sokkel. Defect geen bezwaar. D. Winnepen- 
nickx, Mechelsesteenweg 595, B-3020 
HERENT. 


Gevr.: inl. metaaldet. IB/VLF uit ETI wie 
kan mij helpen toestel werkt niet ook 
andere inform. over detektors welkom. 
J. Cardinaels, Heuvelstr. 26, _ B-3598 
BOCHOLT. 


T.k.: Sony ICF 2001 in orig. verpakking 
vaste prijs f 450,—. M. Lokhorst, Dorp- 
str. 38, 9474 PE ZUIDLAARDERVEEN. 
05989542. 


Gevr.: Halfgeleidergids 1980 betaal 
250Bfr. T.k.: lichtorgel 4x1200W + 
ingeb. flipflop 2x600 W 1700 Bfr. 
J. Jenaer, Schoolstr. 17, B-3610 DIEPEN- 
BEEK 011-335249. 


Te koop: zga.n. Atari spelc. m. 5 cass. 
nog 3mndgar. vaste prijs f 500,—. 
M. Bastiaans, Gildestr. 25, 5824 AA 
HOLTHEES 04782-585. 


T.k.: Dr. Böhm generator 9 okt. + strings- 
piano unit 5-okt + speaker P21, J. v. Dijk, 
Kenedylaan 147,Woudenberg 03498-2335. 


Gezocht: schema van Saba P3626CM TV 
voor inbouw video-ingang. Kosten worden 
vergoed. G. Reulen, Offerkamp 26, 6049 
AV HERTEN. 04750-17382. 


Gevr.: schema's van mengpaneel, nagalm- 
eenheid en equalizer om damen te bouwen 
in één paneel voor in een discotheel. 
H. v. Boesschoten, Namenstr. 59, 4826 LK 
BREDA 076-874803. 


Gevr.: Elektuur '82 + infokaarten Tel. 040- 
419402. P.Elissen, Bethaniestr. 7, 5625 
PJ EINDHOVEN. 


T.k.: schema grafisch + alphanumeriek 
memory-maped video-display voor 6802 
of 6502 syst. + korte beschr. vrpr. f 20,—. 
G. Harkema, Bosrand 43, 5665 ED 
GELDROP. 


T.k.: Yaesu FRQ-7700 all band ontv. 
150 KHz-30 MHz AM/FM-LSB/CW USB 
digitaal f 850,—. J. v.d. Kamp, Zeilstr. 86, 
2586 RE DEN HAAG 070-550941. 


Gezocht: Quad 44 printen-layout + ser- 
vice gegevens tel. na 18.00 u 03402-46768. 
G. Rijnders, Zwaluw 6, 3435 AB NIEUWE- 
GEIN. 


Wie wil beginner op gebied van elektroni- 
ka op vrijwillige basis behulpzaam zijn bij 
moeilijkheden op dit gebied? J. Zeeman, 
Koekamp 141, 2623XR DELFT O15- 
611456. 


T.k.: video-genie EG3003 (64kb) + prin- 
ter interface + software (t.w.v. f 800,—). 
samen f1250,—. J.v.d. Hooft, West- 
haven 54, 2801 PM GOUDA 01820-15054 
na 18 u. 


T.k.: zeer goed onderhouden zelfbouw- 
orgel merk Voluma Prelude 2 man, 4 okt. 
vol. pedaal. prijs in nader overleg. A. ten 
Hove, v.d. Broekestr. 19, 7462 VP RIJSSEN 
05480-14889. 


T.k.: T199/4A : 16kram 26 krom + software 
+ accessoires f 850,—. H. v. Oosten, Rem- 
brandtlaan 13, 7606 GH ALMELO. 


T.k.: spekende dobbelsteen in kast 
f 100,—. H. Breukhoven, Reinaartlaan 3, 
4731 AH OUDENBOSCH 01652-3610, 


T.k.: Märklin treinstel compl. m. 2 elec. 
treinen nw. ruim f 700,—. nu in een koop 
voor f275,—. J. v. Dijk, Heerbaan 148, 
6566 EV MILLINGEN A/D RIJN 08813- 
2728. 


Gevr.: tweeter uit Akai SA-800 box; tuner 
uit KTV Oltympic-Color//7664800 van 
Blaupunkt. R.Tjeerdsma, J. Catslaan 24, 
2902 AH CAPELLE A/D IJSSEL 010- 
505631. 


Te koop: Z80A-softcard (Microsoft) (+ 
software CP/M + Basic80 + compiler) 
voor APPLE Il 6800 Bfr. D. Verbinnen, 
Herentalseweg 30, B-2430 OLEN-C 014- 
220402 na 17 u. 


Gevr.: 2 goede koppen van Sony videorec. 
CV2100ACE (ZW) of def.rec. vd type (met 
goede koppen). W. Brouwer, Nw. Buurt 51, 
9221 TL ROTTEVALLE (FR) Tel. 
05122-2237. 


T.k.: digitale tuner Philips 22AH180 
FM/AM 12 preselecties quartz synthesized 
zo goed als nieuwll F. Devlies, Stations- 
str.15/13, B-8500 KORTRIJK 056- 
222819. 


T.e.a.b. Jaargangen Elektuur, RB en Radio 
Elektronica. Tally Lijnprinter 200l/min. 
van f61000,— voor f 3500,—. J. v.d. 
Burg, Nettelhorst 56, 2402 LS ALPHEN 
A/D RIJN 01720-34057 na 18 u. 


Gevraagd: schema van scooper 2220 scan- 
ner en schema Atron CB-307 27 MHz 
zendontvanger. L. Stehouwer, Wilhelmina- 
str. 4, 3281 BZ NUMANSDORP. 


Gevr.: schema's automatische treinsturing 
(geen relaissysteern) tegen verg: M. Deta- 
vernier, Ster 11, B-2700 ST. NIKLAAS. 


Gevr.: Junior Comp. + boeken. Elekter- 
minal-keyboard Tel. 031-774357 na 18 u. 
E. Bryssinck, Parklaan 76/10, B-2768 
BAZEL. 


Gevr.: LCD-Display v. Toshiba calculator 
SLC-8260 of gelijkw. Ben geen milionair! 
R. Klomp, Lisdodde 6, 8265 EZ KAMPEN 
05202-19096. 


T.k.: modelbouw zender merk: Robbe, 
type: Terra Top. 4 kanaals met 2 servo, 
accu's enz. zgan nw f 600,— nu f 400,—. 
R. Moonen, Antilope 18, 1273 GD HUI- 
ZEN 02152-60807. 


Gevraagd: schema Philips mono buizen 
versterker tegen vergoeding. R. Koedam, 
Leharstr. 33, 6961 BL EERBEEK. 
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T.k.: Grundig KTV kl wit. 66 cm 7 kan. 
tipt. izgst + 4jr. Tel 040-448614 A. v.d. 
Wal, Spinnerstr. 15, 5612BV EIND- 
HOVEN. 


Te koop: TRS80 model 1 Level 2 nauwe- 
lijks gebruikt geheel compleet + software 
f 1200,—. Tel. 010-223784. R. Wijntjes, 
Rutgerstr. 46, 3052 PX ROTTERDAM. 


T.k.: TI99/4A 16KRAM + 26KROM + 
software. f 800,—. Tel. 05490-21614. 
E. ter Morsche, Nijreesmiddenweg 19, 
7609 PE ALMELO. 


Te koop: elkt. speelcomputer + 3 cassettes 
+ 3 boeken f 595,—. Tel. 020-448344 na 
16.30 u. R.de Jong, Gaaspstr. 81, 1079 VD 
AMSTERDAM. 


T.k.: 65WSteelphon gitaarversterker + 
2boxen 65W 10000 FR. N. Geeraerts, 
Pamelstr. 490, B-1770 LIEDEKERKE 
054-321940. 


Gevraagd: aansluitschema voor stappen 
motor type Siemens IAD3001-OS 16-22 
VDLT-Z5503 LV-8.7351,029441. P, 
Schipper, Balyeweg 82, 6222 BH 
MAASTRICHT 043-6293436. 


T.k.: microproffessor (+CTC en PIO) + 
16k RAM + handboek en twee connec- 
toren + flatcable f 425,—. Tel. 425, —. 
Tel. 0035-891796. 9-16u. Lv, Rooyen, 
Statenbolwerk 411, 2011 ML HAARLEM. 


T.k.: 2x prof. switch power supplies 
220V50Hz/5VDC 100A à f 195, —. 2x 
prof. pow. suppl. 5VDC3A à f40,—. 
Ttel. 023-257846 P. Heijdendijk, Kweek- 
tuinstr. 8, 2023 WK HAARLEM. 


T.k.: Chess Challenger Voice Schaak- 
computer + voeding + koffer f 375, —. 
(ook ruilen tegen ZX81 + 16KRAM). 
P. Sprengers, Blekenbergstr. 25, 2023 WG 
HAARL EM 023-254727. 


Aang.: ZX80 incl. voeding + kabels + 
manuals f125,—. Teletype printer + 
ponsbandlezer + schrijver incl. interface 
f500,—. Tel. 010-182253 G. Akkermans, 
De Pintostr. 66, Rotterdam. 


Te koop: TO58C f 200,—. 2 x 40W verst. 
ph. bouwpak. NL6920, 6923 & 6924 
f 300,—. R.Oudt, Luynhorst 902, 6714 
JH EDE 08380-38786 (na 18 u). 


T.k.: telexconv. PLL. det + video 64 x16 
Baudot 45+50+75 ASCII 110 + 300 serie/ 
parr. (comp) alle shifts f 395, —. W. 
Passchier, Molenstr. 17, 2171 GM SASSEN- 
HEIM. 02522-14545. 


Gevraagd: Sinclair ZX81 en cursus P.H. 
van Dirksen. J. Magielse, Lavendelhof 32, 
4881 GS ZUNDERT 01696-6053. 


Tekoop: BBC-computer modelB 32- 
KRAM + 32KROM wegens studie 
f 2250, —. Tel. 023-264597 M. Cornelis- 
sen, Populierstr. 29, 2023 SN HAARLEM. 


T.k.: sym1 uPsyst. (6502) volledige 1/0 
+ cassetterec. + voeding 2A + docu. alles 
in een koop 10000 Bf D. Kuppens, 
Edegemsestr. 99, B-2510 MORTSEL. 


T.k.: 3 meter FM-zender 6 Watt bij 12 Volt 
DC; VFO 500KHz in middenstand afge- 
regeld op 104,4 MHz. f 50,—. K. Klaver, 
H. Hondstr.81, 7413CE DEVENTER 
05700-22790. 


Gevraagd: schema of kopie van Grundig 
KTV type T1110 color. A. v. Dijken, 
Entingehof 14, 7824 AT EMMEN 05910- 
27345. 


Gevr.: cassetterec. Akai GxF 25 of 37; 
Sony FXG6(6) R.Rust, Kagerdreef 59, 
Sassenheim 02522-13264. 


Gevr.; schema (kopie) van oude radio 
merk Philips type B4X92A bouwj. omstr. 
1960. R.Piersma, Kamperfoelistr. 47, 
6666 WX HETEREN 08306-22726. 


T.k.: dyn. micro-imp 200 Ohm-schakelaar: 
echo-normaal + handi. merk: Realistic. 
Prijs 1000 Fr of f 50,—. + adapterplug. 
S. Heilbrant, Heerweg Zuid 162 B-9710 
GENT 091-219855. 


Gevr.: schema gold funk portable tv model 
RP206BC evt. tegen vergoeding tevens een 
beeldbuis goldfunk. E. Bolderman, Park- 
str. 42, 6881 JG VELP. 


Stud. zkt. bedrijf dat overcompl. tekst 
verw. comp. tegen symb. bedrag kwijt 
wil. A. de Vries, Voorstr. 83-1, 8261 HR 
KAMPEN 05202-23070. 


Te koop: TI58C + PC 110C Prijs notk. 
B. Pasveer, Langelobrink9, 7544 MA 
ENSCHEDE 053-760421 na 21 u. 


Gevr.: schema van FMzender tussen 110 en 
104 MhZ. T. Smet, Hoogstr. 67, B-2768 
KRUISBEKE 03-7741500. 


Wie kan mij helpen aan een schema of 
onderdelen van een Teleton KTV type 
TVC-14EU of hoogsp. buis Tel. 04754- 
4695. _R. Schuurmans, Theresiastr. 16, 
6102 CT ECHT. 


T.k.: Philips modulen NL3702 + NL 1303 
f175,— __NL3708 f65,— NL3713 
f100,— NL3702 f65,— 4x NL7311 à 
f60,— 2xNL7609 à f 25,—. J. Ooster- 
veen, Acacialaan 69, 8181 GH HEERDE 
05782-4345. 


Gevr.: scoop + f500,—. G. Krikke, 
Calslaan 38-61, 7522ME ENSCHEDE 
053-893910. 


T.k.: Audio Sonic spelcomputer com- 
pleet met 3 cassettes, 1jr. oud f 200, —, 
G. Mollink, Gladiotenstr. 37, 8013 ZA 
ZWOLLE 038-215259. 


Gevr.: Elektuur speelcomputer. Tel. 020- 
181642. H. Telman, Lumeystr. 35, 1056 
VV AMSTERDAM. 


Gevraagd: documentatie van digitale ohm- 
meter van ROHDE & SCHWARZ type 
RDZ BN341 of het adres van Rohde & 
Schwarz. R. de Gruyter, v. Beethovenlaan 
24, 5654 EC EINDHOVEN. 


T.k.: orgel Böhm CNTL 28 reg. + draw- 
bars, 10 voetmaten, Phasing effecten, 
slagwerk + automaat, incl. alle schema's. 
f 5000,—. E. Engeringh, Waddenstr. 813, 
2036 LX HAARLEM 023-334912. 


Gevraagd: metaaldetektor met org. zoek- 
schotel volgens ontwerp Elektuur novem- 
ber 1981. J. Mulder, Oostendorperstr. 41, 
8097 PK OOSTERWOLDE 05252-539. 


Wie heeft ervaring met gitaarsynthesizers. 
Zoek inl. over bouw, schema, rseult? 
G. De Muynck, Stationsstr. 54, B-9880 
AALTER 091-1743374, 


T.k.: scoop Philips GM5605 telequip- 
ment S54, Hameg HM108. W. Wouters, 
Poorthoflaan 41, B-2070 EKEREN- 
ANTWERPEN 03-5423740. 


Te koop: Philips videopac spelcomputer 
met 9 cassettes vraagprijs f 500,— Tel. 
013-5634293. H. van Vledder, Wagnerplein 
206, 5011 LT TILBURG. 


Kom graag in contact met bouwers van 
ontvanger DC77 en tijdprocessor Elektuur 
september 1981 050-31517 of 333060. 
R, Darius, Ten Have 5, B-8200 Brugge. 


T.k.: IBM schrijfmachinebol en correctieto, 
f 1000,—. T.k.: antwoordapp. Zettler- 
Alibicord 34. R. v.d. Hey, Peppinghof 29, 
1391 BB ABCOUDE 02946-3814. 


ELF Il computer. Elekterm. + keyboard 
64k RAM + voeding etc. f 1250,—. Tel. 
020-101372 J. Heller, S.F. v. Osstr. 168, 
1068 JN AMSTERDAM. 


T.k.: 8 dig. freq. teller m, 4 poort. 0-500 
me; reg. voeding 0-35 V, 10A.; 3EL. 
beam 25-30MC 013-333197. R. v. Beijster- 
veldt, Kerkstr. 45, 5056 AB BERKEL- 
ENSCHOT. 


Gevr.: schema's print l.o’s etc. (desn. copy) 
Rolley protektor P3800 of gelijke vw 
prijs tel wk 1900h 02-427824. R. v.d. 
Vondel, Fr. Couteauxstr. 41 bus 10,8-1090 
BRUSSEL. 


Te koop: wereldontvanger DX100L 4000 
Bfr. M. Swerts, Langedijkstr. 35, B-3295 
SCHAFFEN DIEST 013-337120. 


Wie wil mij helpen aan informatie voor 
het maken van een sateliet antenne + 
convector voor sat. TV kosten worden 
verg. S. Reybroek, Hacienda Guadalupe, 
Sabinillas — Malaga, Spanje. 


elelatuur 


Electronica is uw vak en uw liefhebberij. 
U schrijft goed, makkelijk en vlot. 
U hebt een opleiding op tenminste HTS-nivo. 


U bent een beetje een perfektionist. 


U kent het blad Elektuur (in Duitsland Elektor) 


dan hebben wij een baan voor u als 


redakteur …‚ 


bij de Uitgeversmaatschappij Elektuur BV te Beek (L). 

Elektuur verschijnt in 7 talen en is met een totale maandelijkse oplage 
van meer dan 300.000 exemplaren een vooraanstaand maandblad voor 
de electronica als hobby en beroep. 
De redaktionele staf moet worden versterkt met één of twee 
aankomende redakteuren voor de Nederlandse en de Duitse editie. 


Funktie eisen: 


@ opleiding op HTS-nivo 
© uitgesproken interesse voor electronica als beroep en als hobby 


e "een goede pen”, meer dan behoorlijke schriftelijke 


uitdrukkingsvaardigheid 
® alhoewel ouderen niet à priori worden uitgesloten gaat de voorkeur 
uit naar een jongere tot ca. 30 jaar. 


Geboden wordt een boeiende werkkring in een enthousiast team, een 
salaris dat gebaseerd is op opleiding en ervaring en dat redelijk tot goed 
genoemd kan worden. 


Schriftelijke sollicitaties met uitvoerige gegevens over persoon, opleiding en 
ervaring en zo mogelijk voorzien van een proeve van schrijfkunst (artikel, skriptie, 
o.i.d.) dienen te worden gericht aan de heer J.P.C. ten Hove, direkteur van het 
Adviesbureau Dr. Joseph L. Herold. Deze sollicitaties worden door het 
adviesbureau strikt vertrouwelijk en zorgvuldig behandeld. Het bureau acht zich 
gebonden aan de sollicitatiekode van de Ned. Ver. voor Personeelsbeleid. 


AALIESDUNEALU 
OT SERRE RERLT 


adviseurs voor organisatie en personeel 
Graaf van Waldeckstraat 11, 6212 AM Maastricht 
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Veelzijdig werkterrein voor jonge medewerker (m/v) 
met technisch/commerciële interesse: 


Medical Service Engineer. 


Als u een middelbare opleiding 
hebt die tenminste op MAVO- of 
HAVO- plus HTS-E of vergelijkbaar 
niveau ligt, 23 jaar of ouder bent en 
uw belangstelling is duidelijk tech- 
nisch/commerciëel gericht, dan 
hebt u alle redenen om met Hewlett 
Packard over deze functie in onze 
Medical Product Group contact op te 
nemen. We hebben enige voorkeur 
voor candidaten die al 1 of 2 jaar op 
medisch technisch terrein werk- 
zaam zijn geweest, maar noodzake- 
lijk is dat niet. 

Het onderwerp medische elek- 
tronische instrumentatie moet u 
natuurlijk bijzonder aanspreken. 

Verder is het van belang, dat u 
zich zowel mondeling als schriftelijk 
goed in het Engels kunt uitdrukken. 


Inhoud van het werk. 

U gaat als Medical Service 
Engineer ervaring opdoen in de 
binnendienst bij Hewlett-Packard. 

De werkzaamheden betreffen 
onderhoud en reparatie aan 
medische elektronische apparatuur 
van Hewlett-Packard. U gaat assisteren 
bij hetup to date houden van de tech- 
nische documentatie op dit terrein. 
Daarnaast helpt u de reparatie-onder- 
delen voorraad op peil te houden. 

U komt te werken in ons 
kantoor in Amstelveen, in een pret- 
tige sfeer, temidden van een team 
van jonge collega’s. De bedoeling is, 
dat u in de toekomst een functie in 
de buitendienst gaat vervullen. 


Kz} 


Het bedrijf Hewlett-Packard. 
Hewlett-Packard is een wereld- 
concern dat zich bezighoudt met het 
bedenken, maken en verkopen van 
geavanceerde apparatuur om te 
meten, te analyseren en te automa- 
tiseren (zo’n 5.500 produkten). 
Er werken bij Hewlett-Packard onge- 
veer 70.000 mensen, waarvan 430 in 
Nederland. Hewlett-Packard’s voort- 
gaande groei is onder meer te danken 
aan een jaarlijkse investering van 
10% van de omzet in wetenschappe- 
lijk onderzoek en produktontwikke- 
ling. Maar vooral ook aan de inzet 
van al onze medewerkers. 


Dit bieden wij u. 

Een aanvangssalaris, dat bijzon- 
der goed mag worden genoemd. 
Daarnaast zijn er een aantal uitste- 
kende secundaire voorwaarden, 
waaronder een premievrij pensioen, 
een extra halve maand salaris per jaar, 
84% vakantietoeslag, rechtop winst- 
deling, het Hewlett-Packard aan- 
delenspaarplan enz. 


Kies de snelste weg. 

Wilt u meer weten, bel dan 
Hewlett-Packard in Amstelveen en 
vraag naar de heer PJ.M. Lammers, 
Afdeling Personeelszaken. Het tele- 
foonnummer is 020 — 47 20 21. 

U kunt ook schriftelijk 
reageren, stuur in dat geval uw brief 
naar Hewlett-Packard Nederland BV, 
Van Heuven Goedhartlaan 121, 

1181 KK Amstelveen. 


HEWLETT 
PACKARD 


advertentie 


advertentie 


Wij vragen voor onze vestiging te Maurik wegens uitbreiding van 
de service aan onze klanten een creatieve, vakbekwame 


radio-/kt.v.-/videomonteur 


Tot uw taak behoort: 

— het op de werkplaats contro- 
leren van de van leveranciers 
ontvangen artikelen 

— het op de werkplaats con*ro- 
leren en repareren van door 
de klanten retour gezonden 
goederen 

— het repareren van de door de 
klant ter reparatie aangebo- 
den technische artikelen op 
nee terrein van beeld en ge- 
ui 

— zonodig vervangen van de 
buitendienst-monteur _ bij 
ziekte of vakantie. 


Daar het grootste deel van de 
werkzaamheden betrekking 
heeft op het repareren van 
kleuren-televisies en video's 
vinden wij dat wij op dat terrein 
aan de monteur wel enige eisen 
kunnen stellen. 

Naast veel praktische ervaring is 
een opleiding op het niveau van 
middelbare elektronica nood- 
zakelijk. 


elektuur tij 


U moet erg goed in een team 
van 8 collega's kunnen samen- 
werken. 


Inlichtingen over deze functie 
kunnen worden verkregen bij 
de heer J.C.J. Hamersma, ma- 
nager van onze Service Afdeling 
te Maurik (telefoon 03449- 
2244). 


Schriftelijke sollicitaties kunt u 
richten aan onze afdeling Per- 
soneel & Organisatie, Meeuwen- 
laan 2, 8011 BZ Zwolle, t.a.v. de 
heer J. Mol. 


Wehkamp B.V. is het grootste postor- 
derbedrijf van Nederland en maakt deel 
uit van het Engelse concern Great Uni- 
versal Stores. Het hoofdkantoor voor 
Nederland staat in Zwolle. In Dedems- 
vaart en Maurik bevinden zich de maga- 
zijnen en service-afdelingen. Totaal 
1100 medewerkers. 
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dschrrften service 


Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door 
gebruikmaking van de antwoordkaart achter in dit blad. De kosten bedragen f 4,65/Bfrs. 92 p/stuk halfgeleider- 
gids f 9,60/Bfrs. 189. (Prijzen excl. verzend- en administratiekosten…) 


1969: tijdschrift nr. 5,6, 11, 12. 
1970: tijdschrift nr. 3, 6, 9. 
1971: tijdschrift nr. 2, 12. 

1972: tijdschrift nr. 6, 10, 11. 
1973: tijdschrift nr. 1,6, 7/8, 11, 12. 
1974: tijdschrift nr. 1, 2,3 
en 27 


1975: tijdschrift nr / 


1976: tijdschrift nr. 
1977: tijdschrift nr. 
1978: tijdschrift nr. 
1979: tijdschrift nr. 
1980: tijdschrift nr. 
1982: tijdschrift nr. 
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TECHNISCH 
BUREAU 


advertentie 


Wegens toenemende activiteiten zoeken wij een 


monteu r technisch 


specialist 
Vereist: 


MTS-opleiding werktuigbouw of 
autotechniek. 

Kennis vande Duitse taal. 
Basiskennis van electronica. 


Gewenst: Kennis vanhydraulicaende Engelse 
taal. Leeftijd totca. 25 jaar. 


gebied van aandrijf- en 


besturingstechniek van motor- 


voertuigen (versnellings- 


bakken, al dan niet automa- 


tisch, stuurinrichtingen, 
scheepskeerkoppelingen, 
hydrostatische aandrij- 
vingen), alsmede op het 
terrein van LPG/aardgas- 


carburatie-apparatuur voor 


verbrandingsmotoren. 


Elek- 
tronica: 


e R.C.apparatuur en 
onderdelen 

e zend- en ontvang- 
apparatuur voor 
radio- en 
tv.-amateurs 

e micro-computers 


Toegangsprijs f 7.50 p.p. 
Voordelige Trein- Toegang- 
biljetten op 230 stations 
verkrijgbaar. 
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Wij zijn specialisten op het 


van aandrijftechniek. 


andere bedrijfsvoertuigen. 


Naopleiding zal zijn specialisme zijn: 
de nieuwe generatie electronisch bestuurde auto- 
matische versnellingsbakken van autobussen en 


Verdere functie-informatie: de aante stellen 
persoon zal zich bezighouden met reparatie van 
enserviceverlening aan producten op het gebied 


Hij zal dan zelfstandig moeten kunnen werken, 
diagnosesstellen enstoringen verhelpen. 

Deze werkzaamheden zullen overigens ook verricht 
moeten worden bij onzecliënten. 


MM-2833 


mr manifestatie van modelbouw 
en andere technische hobby's 
jaarbeurs utrecht 5 t.m. 8 mei 1983 


Kidddddhddddddddddadddhddddhhhddddddddeddihehedededhediedhdhededhededededediededhedhededhedehedededhedhedhededhehedhedhedhedhedhedhedhedhedhedhehedhedhedhededhedhedhedhedhedhedhedhedhehedhededhedhe deden 


Sollicitatieste richten aan: Technisch Bureau Media BV 
Postbus 2-Treubstraat 31, 2280 AA Rijswijk -tel. 0170-982521. 


en verder: 


e modelbouw en bouw 
en restauratie op ware 
grootte 

e Sterrenkunde 

e film en foto 

e materialen en gereed- 
schappen 

e landelijke verenigin- 
gen en organisaties 
nemen deel en geven 
demonstraties 


e filmprogramma 
e 25.000 m° "plezier in 
techniek” 


Dagelijks geopend van 
10-18 uur. 


advertentie elektuur mei 1983 


y 


Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 

ze zijn óók voor véél minder geld te koop! 

Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 

een uitmuntende kwaliteit: 

e optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het onhmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. op het spanningsbereik 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 
ee... en natuurlijk een be- 
grijpelijke Nederlands- 

talige gebruiksaan- 
wijzing, en een vol jaar 


Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Elektron e Almelo: Nijhuis e Amersfoort: Centrum, 
de Wild e Amstelveen: Valkenberg, Van Dijken e Amsterdam: 
Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos @ Apeldoorn: Van Essen @ 
Arnhem: Piet, Te Kaat, Hupra @ Assen: Baas e Den Bosch: de 
Jong e Breda: Radio Beurs, Cohen @ Bussum: Velt e@ Delft: EHS e 
Dordrecht: Radio Beurs, de Boer @ Ede: Eylander e Eindhoven: 
de Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo e Enschede: 
Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten e 
Groningen: Arja, Okaphone, Telec @ Den Haag: Gerese, Ster, 
Stuut en Bruin e Haarlem: Display @ Harderwijk, Smink e 
Heemstede: Riton e Heerlen: Vogelzang e Helmond: de Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland e 


Model 7040 
am inc). STW 
3 B.Fr. 5900 


garantie. 
Model 6010 
Incl. BTW 9 Model 703 
B.Fr, 4198 
== 
Incl. BTW ’ 
8.Fr. 5060 
1601 
err Hoogeveen: Doeven e Leiden: Kok e Maastricht: Regenboog, 
Vogelzang e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica @ 
zz Oosterhout: Peeme @ Purmerend: Daalmeijer e Roermond: 
Popular Electronics e Roosendaal: Be Handy, Meijsen e 
® Rotterdam: Abé, Boogerd, D.C.S., DIL, Elra, Lecos e Tiel: 
INci. BTW Schreurders e Tilburg: Kennis e Utrecht: Centrum, Display, 
B.Fr. 3590 Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove @ 
Venlo: Baur e Weert: Electronic Equipment @ Zaandam: 
Valkenberg @ Zouterwoude: S.C.S. @ Zwolle: Nijhuis. 
Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda @ Timmermans, 
glenn e Deto, Lhnbieie e de Graaff, Veendam. 
p BELGIE: Aarschot: TRIM e Aartselaar: Eltron @ Antwerpen: 
AC/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) Ercros PvbA, Mandola e Borgerhout: Telesound e Brugge: RTV 
AC/DC ampere: 5 bereiken 200 HA- 2A Uilenspiegel e Brussel: Capitani, Cotubex e Deinze: VÓCA 
(model 6010 en 7040: 10A) Electronics e Deurne: JOPA electronica @ Diest: Somers @ Geel: 
à : 200 oh 2 Electromic @ Gent: Radiohome e Hasselt: Lab e Herentals: 
weerstand: 6 bereiken ohm -20Mohm Cuylen Electronics @ Kalmthout: Audiotronics e Kortrijk: 
meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleiders Staelens elektronica e Lanklaar: ECBS Habets @ Leuven: L.S.W. 
of 540 mV (Lo) est Ee) wabe lig ° zie Ludtron e Mechelen: 
n p SN ó erel e Merksem: GEM e Mol: Elcom @ St. Niklaas: VAEL 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC electronics e Roeselare: Teleshop e Ronse: Radio Shop Huysman 
model 601 en 6010: 0,5% DC @ Tongeren: De Causmaeker @ St. Truiden: JEGO Electronica @ 
batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur Turnhout: Geronica e Waterschei: BEA e Westmalle: Geronika @ 
Pe Wilrijk: Caillet, Eltron. 
model 7040: 2000 uur 
i N Voor Nederland: Vogel's Import b.v, Eindhoven, tel.:040-415547, 
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren, Voor België: Welnecdeorecuw. mo renine Ha Lier, tel.:034-808541. 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. Voor België Wallonië en industrie: Waslet 1170 Bruxelles, tel.:02-6728400. 


EnUNEIEN// 
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VEREL 


1983 — 20 JAAR 


audio-databoek in één?! Met uitgebreide informatie over de belang- 
rijkste IC's, verspreid over zo'n 250 pagina's. Dat is handig èn goedkoop! 


ELEKTRONISCH MATERIEEL 


Os, 


ALLES VOOR DE ELEKTRONIKA 


ISBN 9070 160 242 
690 


— KOMPONENTEN 
— MICROCOMPUTER 
— MEETAPPARATEN 
— PRINTSERVICE 


ETN VEREL pvba 
de Stassartstr. 52 
2800 MECHELEN — BELGIE 
TEL. 015/218745 


20 JAAR — 1983 


Goedkoper kan niet: 


f SinclairZX8l _ &easc*inAmseneugen, uit 
geheugen, ui 
/ INC alr te breiden tot 16K RAM (f 175,-). 


voor minder dan fn, sven eigen iv, cassetie- 


Tientallen softwareprogramma's op 
am cassette beschikbaar. Inklusief 
| instruktieboek, voeding en software 
cassette. 
De meest verkochte computer Bijna overal te koop voor minder 
ter wereld! dan f 300,-, inkl. BTW. 


Zowel de Sinclair als de Acorn 


Acorn Atom, Atom zijn verkrijgbaar bij 


gespecialiseerde elektronika- en 


8 K En 2 K computershops-en veel B&O dealers. 
De Sinclair ZX81 is ook 


verkrijgbaar bij V&D en Wehkamp. 
7 [E nn nn nn ne an 
Bon 


Met professioneel QWERTY _ Standaard 8K BASIC + 2K RAM. Í 8, ree ralen en dealerlijst van de 
toetsenbord, aansluitmogelijk- 5 ha 7 4 voort eee 3 0 stuur mij dokumentatie en dealerlijst van de 
heden voor alle mogelijke rand- inklusief uitvoerige handleiding Ì Kors Atom í 
apparatuur, Groot aanbod voor en BTW. 

software. Het geheugen is uit te breiden met | Naam: | 

een extra 10KRAM kaart voor 
Importeur voor Nederland. ca. f 150, inkl. BTW. Straat: t 
COMPAC í Postkode: Î 
an an me" Postbus 8,1243 ZG 's-Graveland Woonplaats: 
computersensystemen Telefoon 035-61614, Telex 43928 bango nl Tas | 
eletoon: 


5-88 


ORK 
nchastries, 
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OK MACHINE & TOOL CORP 
men Gama daon Ae we ele 


| 
Ù 


BJW--53 
The Battery JUSY WRAP" Tool 
just keeps going ne 


This revolutionary new battery powered tool 
will wrap insulated wire around 025 
(0.63mm) square terminal posts \ ritt vut the 
need for pre-cuttina and pre-strpping 
Allows daisy chain. one-tevel wire 
wrapping strings. Tool has butti cut-off 
mechanism to end string at anv lime 


and Desian Ltd 


raphics 


REPLACEMENT WIRE ROLLS 
COLOR OON (OA) 
R-JW-8-100 
R-JW-W100 
R-JW-Y-400 
R-JW-RA0D 


Designed by CP.A.C 


elektuur mei 1983 advertentie 


demonstratie 
zelf maken FRONTPLATEN 


ZATERDAG 14 MEI a.s. 


laten wij u zien op welke wijze u in ‘no time’ krasbestendige 
frontplaten kunt laten maken. Breng uw lay out mee. Wij vervaar- 
digen voor u de frontplaat -u betaalt alléén het materiaal !!!- 

de dermonstratie-dag op alle aankopen in de winkel betreffen- 


Op 
de het zelf maken van frontplaten o 
fabr. CITEL 15 %korting 


demonstreren 
moet... 


COMMODORE 64: De ‘super’ e EXPERIMENTEERBORDEN 
-broer van de VIC-20 1599- 
Floppy Disk CBM 1541 : R 
(voor de '64' en de 'VIC') 1339- wareber ed 
Datarecorder CBM 1530 PRIJZEN maken van een 
(voor de '64' en de 'VIC') 199- inkuerw | prototypeof 

zomaar een 
Uiteraard blijft de VIC 20 normaal 848 experimentje! 
leverbaar voor: ie 
en de VIC-20 STARTSET hon edge 
(met BASIC-kursus en recorder) 998: en, onderdelen nu 
SINCLAIR SPECTRUM (kleur, 48K RAM) 799- AT-2 Geheel kunststot atm. 175x67x8mm 

vijf mi) vel 

Idem, 16K RAM 599- aansluitstrips Blwetis 2 doorlopen- 


de voedingsstrips. 

stuntprijs 33.50 
AT-4 Tweemaal de oppervlakte van de AT- 
; Gemonteerd op metalen grond- 
plaat (steviger plus afschermende 
werking). met drie stekerbusjes voor 
voedingsaansluitingen. Buitenafme- 

tingen 220x150x16 mm. 


stuntprijs 78.50 
onze winkel isop zaterdag 30 april GESLOTEN! 


en op donderdag 5 mei GEOPEND!!! ALARM-CENTRALE 


DIL ELEKTRON IKA hr VOOR BEVEILIGING VAN UW HUIS. 


Afmetingen slechts: 11,5x8x5,5 cm. Type: PAN 502. 
Verkoopprijs: 98- 

Jan Ligthartstraat 59-61 
3083 AL Rotterdam. Tel. 010-854213 


partikulieren: 


VERDER KUNT U BI ONS TERECHT VOOR: 


ZX 81, ACORN ATOM (beperkt!) MICRO-PROFESSOR 

len Il, de BBC ’B' en aanverwante apparatuur. 

DOKUMENTATIE op aanvraag (per briefkaart a.u.b.) 
GRATIS! 


Voorzien van een Continu-uitgang (voor zwaailicht) en 
instelbare uitgang (sirene). 

geschikt voor zowel maakkontakten (brandalarm) en 
verbreekkontakten (diefstalbeveiliging). 

interne voeding 9 V. alkaline-batterij, voor de ‘verbruikers’ 
is uiteraard een aparte voeding noodzakelijk. 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

plus kaartnummer. 


-Verzendkosten f 5,- 


Levering onder rembours met BTW-nota. 
“Verzendkosten f 11,25 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50, 


Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 


testmogelijkheid voor vals alarm. 
sabotage-beveiliging mogelijk voor doorknippen bedrading. 


UITERAARD HEBBEN WIJ OOK DE TOEBEHOREN: 


3 “schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. SAS-3AR _RAAM-DEURKONTAKT (opbouwmodel) 7,50 
GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. Verzendkosten f S,- voor orders boven DC-400 IR-straal beveiliging; werkt van 0,8 tot ca. 
TELEFONISCH of per BRIEFKAART: _Î 100,- kleinere orders f 10,-. er mtr. gp ventid kg V. voeding ins 
Leg onder pen te Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. pear dead BEN des nme kbaa 169 
-Verzendkosten À (vor ) 4 A: » 

BAL-12 Wit rondschijnend XENON flitslicht (12 V.) 152.50 
A IM AS-612 Kunststof ALARMSIRENE, waterdicht, efen 
VOORUITBETALING op POSTGIRO _ winkel geopend: En dbs 12 Vv. pige 1695 
Vaas ss Dinsdag t_m vrijdag 9.00 oe 18.00 uur. SAS-10R _TRILKONTAKT (instelbare gevoeligheid) 11.95 
GER MINIMUM ORDERBEDRAG, 47428 van 9.00 tot 16.00 uur. CBD-001 _GLASBREUKDETEKTOR, reageert op de 8 

gestoten: resonantiefrekwentie van brekend glas, 

BUITENLAND: Eerst folder aanvragen _ maandag (de gehel, voeding 12 V. bevat reed-kontakt Hands: 
met afwijkende verzendkosten en verreke- (geen pedias dag) en vrijdag aansluiting). 59,50 


ning BTW. 
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VRAAG (per briefkaart a.u.b.) FOLDER/PRIJSLIJST BEVEILIGING! 


advertentie 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt 


elektuur mei 1983 


‘MOEILIJKE 
ONDERDELEN 


HA12044 
XR210 


23,50 
19,95 


AY5-2376 aanbieding 35,00 


eleverd volgens de bestellijst in het | “sss TDA7000 13,95 
lad (niets meer en niets minder), ech- SO41P 6.15 
ter wel inklusief voetjes voor alle IC's. | B äi{H|a T50-2 1,70 
299 KV1236 14,85 
83008 jan '83 LS-BEVEILIGING/INSCHAKELVER- 55.25 BESPARI NG ll B HM6147P 19,95 
TRAGING, pakket inkl. relais ) 
83002 _ jan. 83 COMPUTER VOEDING 3A, inkl. 5 TMS1601NLL 59,95 
koeling, exkl. trafo. 64.50 Door bij uw CV-installatie het ketel- LM13700 8,15 
83006 jan. '83 MILLI-OHM METER, inkl. schakelaars, water niet warmer te maken dan LM1035 17.50 
exkl. meter en batterijen. 40,50 nodig is kunt u (veel) energie bespa- ’ 
82190 _ jan.'83 _ VIDEO-AUDIO MODULATOR, inkl. ren. LM1037 13,50 
kristal. 98,65 Men noemt dit een buitentempera- 
tuur-afhankelijke watertemperatuur voor 
83010 feb. '83 _FUSE-PROTECTOR, ‘langzame! in- regeling. 
schakeling van 220V apparatuur be- Lees o.a. het ELEKTUUR artikel 'bui- | | 
spaart zekeringen en apparaat! 19,50 tentermostaat voor CV' in het okt. RUIMDEN KENDE 
83022-8 febr. '83 PRELUDE-VOEDING, inkl. koeling en nummer van 1982. 
trafo 78,90 Wij leveren u een (reeds gemonteer- HOBBYISTEN 
83022-9 feb. '83 PRELUDE-VERBINDINGSPRINT, de) print met alle elektronika (en 2 
inkl. tulp-chassisdelen. 46,95 losse sensors) 
83022-7 feb. '83 _PRELUDE-HOOFDTEL. VERSTERKER 55,95 | voor de prijs van 129.95 795 
83011 feb. '83 __ACOUSTISCHE TEL. MODEM, inkl 25 LED's rood 5 mm. ’ 
trafo, exkl. mont. mat. en tel.kapsels 147,50 Het relaiskontakt komt in serie met 25 LED's groen 5 mm. 9,50 
en OEE sm 35 
mrt. 0 Moor de CV afgetakt worden. 25 LED's rood 3 mm. 9,50 
zowel MOS als CMOS memories, exkl. 
geheugen IC's en NiCd's. 95,00 oan Fev de (nog Saar Eter? 25 LED's groen 3 mm. 9,50 
NiCd knoopcel Varta 20DK, per stuk 10.00 vraagde) CV-pomp regelaar (Hlektuur ’ 
Voor geheugen IC's: zié elders in onze bouwpakket 81019, prijs f 55,- exkl. 25 LED's geel 3 mm. 9,50 
advertenties of pak de telefoon! kastje) bespaart u gegarandeerd 50 DIODEN 1N4002 6,95 
83037 mrt.'83 LCD-LUXMETER, inkl. alkaline batt. energie!!! 50 DIODEN 1N4004 8,50 
en schakel. 121,50 10.00 
83022-1 mrt.'83 PRELUDE-BUSPRINT inkl. alle schak 39.50 50 DIODEN 1N4007 fj 
etc. 139,5 GEHEUGENS [Tig 25 TRANsisToRs 8c5478 5,00 
83022-F _mrt.'83 PRELUDE XL. ZELFKL. FRONTPLAAT 16.00 
' err 25 TRANSISTORS BC548B 5,00 
83022-10 mrt.'83 PRELUDE-AUDIO STOPLICHT 36,50 een rikkie 
82189 _mrt.83 __CX-DEKODER. 56,00 p 25 TRANSISTORS BC549C 5,00 
25 TRANSISTORS BC557B 5,50 
nieuw 2114-L200 per stuk 5,95 25 TRANSISTORS BC558B 5,50 
2114-L200 per 8 38,95 25 TRANSISTORS BC559C 5,50 
83022-5 apr.'83 __PRELUDE-TOONREGELING, exkl ae heiintig 149,00 100 DIODEN 1N4148 7,95 
: Ô - ‚ exkl. 
schak. (behoren bii ons pakket v.d. 47.50 4116-150 _ per stuk 5.30 4 TRANSISTORS 2N3055RCA 10,00 
busprint) À ) 
83024 __ apr. 83 _ VISSERIJBAND ONTVANGER, met 4116-150 per 8 36,00 
meerslagdraaipots. en voeding. 153,95 | 4116-150 per32 _ 130,00 POWER voor een 
83024 LC apr. '83 ‘Low cost’ uitvoering, met 2 koolpot- 111.95 3 ik rh 
meters i.p.v. meerslagsdraaipotmeters. : id 
83022-3 apr.'83 _PRELUDE-MD-VOORVERSTERKER, dee ee perstuk 2895 MMU kie 
inkl. cinch chassisdelen. 61,55 4 per 8 199,00 
83022-2 apr.'83 _PRELUDE-MC-VOORVERSTERKER, Krachtpats-darlingtons BDX66B 
inkl. draaischakelaar en verlengas. 55,35 2716-450 per stuk 16,25 lead) en BDX 67B (NPN) voor een 
83041 apr.'83 UNIVERSELE SCHAKELKLOK, inkl. 2732-450 k onee, 
, 7 5 per stu 21,25 6.7 
voeding, koeling en connector voor 2764-250 k per stuk 4e) 
frontplaat. 187,50 7 per stu 36,50 bii miì 57 
‚ ziek ij min. 10 mix. 15 
83041-F apr. '83 Originele ELEKTUUR frontplaat met el : 4 
ë membraanschak. 49,75 6116-L200 per stuk 23,95 bij min. 25 mix. ‚95 
rond NT a eere bri tender ed 6116-L200 per 8 185,00 _ Origineel MOTOROLA! 
hoogte as van 45cm. p. 27,95 {TO-3, 100V, 20A, 150W, Hfe1000). 
83052 apr. '83 WATT-METER, inkl. voeding en draai- 71.50 
spoelmeter, exkl. kastje. : Pi Ë 
83022-4 apr.'83 PRELUDE SPANNINGSGESTUURDE 71,90 nog steeds and 
REGELVERSTERKER, exkl. potmeters, (500 mA/H, snel of langzaam oplaadbaar) 5,00 
inkl. 2 DIN chassisdelen. aktueel: NiCd-LADER voor 1 tot 4 penlites 
83058 apr.'83 ASCII KEYBOARD: pakketprijs nog niet bekend; (laadtijd ca. 14U.) 19.95 
Wij gaan wel alles hiervan verkopen, o.a. set OPLAADBARE ded ’ 
toetsen (Futuba 90 st. f 169,-) 9 V.-DRUKKNOP BATTERIJ (110 MA/U) 25,95 
Er komt ook een speciale keyboard behuizing! NiCd AKKU'Ss LADER voor deze 9 V. NiCd. 25,95 
ANDERE BOUWPAKKETTEN UIT HET MEI NR: 'C'-cell (1600 mA/H) 13,95 
INFO PER TELEFOON. NOOIT MEER Deelt ij 23.50 
De print is bij de pakketprijs inbegrepen! BATTERIJEN KOPEN 7e CNO: MA/H) 2 
Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen ? UNIVERSEELLADER, past laadspanning 
Stuur een briefje met f 2,10 aan postzegels en en -stroom automatisch aan aan het te 
vermeld welke bouwbeschrijving u wenst. laden batterijtype 39,90 
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LEEN 


National 


kre MatsushitaElectric 


Natonat and Panasonsc are the brandnames of Matsushda Electric 


Mini Printers 
Series EUY-10E/10T 


ELECTROSENSITIVE 
en THERMISCHE 
PRINTERS 


Geen inkt of inktlinten. Ne 
Scherpe afdruk door 7 x 5 dot matrix: 
Laag energieverbruik. 


} 


Leverbaar in de volgende uitvoeringen: 
Type: EUY 10E/10T. 

Electrosensitive: 15-21-32 en 40 karakters per lijn. 
Thermisch: 15-21 karakters per lijn. 
Papierbreedte: 60 mm. 


Ook leverbaar: 
Type EUY 2E/2T microprinter, 15 karakters per regel. 
Papierbreedte EUY 2E, 36 mm. EUY 2T, 38 mm. 


EUY 5e/ST. Aantal karakters 32-40-64-80 per regel. 
Papierbreedte 127 mm. 


Interface 
unit 
EUY-PUD 700 


Geschikt voor miniprinter EUY 10E/10T. Á 
Deze interface unit kan onder de printer gemonteerd 
worden. 

Er wordt gebruik gemaakt van een single chip 4 bit 
micro-computer. 

Data input 8 bit parallel. 

Ingebouwde line buffer geheugen, 16-20-32 en 40 karakters 
per regel. 

Kan 128 verschillende karakters en tekens uitprinten, 
inclusief ASCII. 


Uw Benelux-distributeur 


DATAPEX electronics bu 


Hazepad8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 
Telefoon 076-711400 
Telex 74294 dapex nl 
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RADIO ONDERDELEN en 


VP MA s TECHNISCHE DUMP 


Nieuw binnengekomen: Redifon telexconverters solide state f 95,—, 
Creed telex machines type 75 115 volt AC f 125, —. En nu een 
echte dubbel-beam scoop voor iedereen: Solatron Hartley scoops 
type CT436 2 kanaals 6 MHz (doet gemakkelijk 15 MHz) portable 
voor slechts f 495, —, Tektronix oscilloscopes type 551 dubbel- 
beam 30 MHz f 650,—, Idem type 555 f 750,—, Marconi oscillos- 
copes type TF2200A dubbel-beam 50 MHz f 725, —, Hewlett- 
Packard oscilloscopes type 175A dubbel-beam 50 MHz f 750,—, 
Rohde en Schwarz polyscoops ll van 0,5 MHz tot 1200 MHz 
f 1950,—, Idem tot 400 MHz f 850, —, Tektronix oscilloscopes 
type 647 A dubbel-beam 100 MHz solide state f 1500,—, Portable 
aluminium antennemasten lang + 9 meter compleet met tuidraden 
en grondpennen in een handig pakket f 125,—, Idem telescoop 
masten (luchtdruk) f 395 —, Marconi FM/AM signaalgenerators 
type 995 van 1,5 MHz tot 220 MHz f 750,—, Hewlett-Packard sig- 
naalgenerators type TS419/U van 900 MHz tot 2100 MHz f 425, —, 


Idem type 403/U van 1800 MHz tot 4000 MHz f 295, —, Idem 


, 


type TS621/U van 3800 MHz tot 7200 MHz f 245,—, Philips 16 


mm geluidsfilm projectors compleet met set luidsprekers f 450, —, 
Racal kortegolf ontvangers type RA17, RA17L en RA117 reeds 
vanaf f 750,—, Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 
30 MHz in 5banden vanaf f 350,—, Groundplane antennes (34 
delig) van 20 MHz tot 70 MHz f 60,—, Tank antennes lang + 4 meter 
f 49,50, Marconi telex testsets met DG7-5 scoopbuis f 125,—, Cos- 
sor oliegevulde dummy-load watt meters tot 400 MHz 200 watt 
f 295, —, Pye pocketfones een leuk ontvangertje voor 70 cm getest 
f 39,50, Idem niet getest f 25,—, Racal counters (8 digits) 125 MHz 
f 375, —, Zendontvangers type An/GRC9 van 2 tot 12 MHz com- 
pleet met voeding f 195,—, Marconi X-band noise generators 
f 125 —, BC221 frequentiemeters van 125 kHz tot 20 MHz met 
origineel boek in zeer goede staat f 95, —, Variacs (regelbare trans- 
formatoren) van O tot 260 volt 9 Ampère met meter f 195,—, Bossen 
coax met N connectors lengte + 12 meter f 25,—. 


Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur, 


Onze openingstijden zijn: maandag t/m zaterdag van 9.45 tot 18.00 
uur dinsdags gesloten. 


Boven Oosterdiep 61 9641 JN VEENDAM telefoon 05987-17458 


Eh, 
COMPAC “HIGHLIGHTS” 


Uit voorraad 


IC-voetjes Microprocessors + memories 
8pens f0,17 6502 f 16, 
14pens f0,28 6522 f 16,- 
16pens f0,32 8080 f 8,50 
18pens f0,36 8085 f_ 9,65 
20pens f0,40 8748 f 36,75 
22pens f0,44 8035 f 8, 
24pens f0,48 8039 f_ 9,50 
der Het 
ens k Ke 
E 2732 f 1250 
2764 f 19, 
416C3-(4116) 150 nsf 3,65 
5 444C2-(6514) f 6,50 
Kristallen 2114L-200 ns f 4,05 
4016-(6116) f 12,85 
0,032768 MHz 4164 f 15,50 
t/m 100 MHz 
Behuizing HC-18/U 
en HC-33/U * Prijzen exklusief BTW. 
Uit voorraad * Minimum faktuurregel f 15,- 
leverbaar vanaf * Boven f 2.00,- franko huis 
f 2,05 * Geen verkoop aan partikulieren 
mn == lesl ee) 
COPIER Sen 
= a Postbus8, 
mm ME __ 1243 ZG 's-Graveland 
computers ensystemen Telex 43928. 


Tel. 035-61614 vragen naar Jacqueline Bloem toestel 25. 
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4508 74LS89 74LS385 129 TDA 1002A SUPPORTS 
4510 74LS90 74LS386 TDA 1003A 
4511 74LS92 74LS390 TDA 1004A 
4512 74LS93 74LS395 TDA 1005A 
4513 74LS95 74LS398 TDA 1006A 
4514 74LS96 74LS399 TDA 1008 
4515 74LS112 14LS424 TDA 1010 
4516 74LS113 74LS445 TDA 1011 
4517 74LS114 74LS490 TDA 1020 
4518 74LS122 74LS540 TDA 1023 
4519 74LS123 74LS541 TDA 1024 
4520 74LS125 74LS568 TOA 1028 
4521 74LS126 74LS569 TDA 1029 
4522 74LS132 74LS620 wi TODA 1037 
4526 74LS133 74LS621 TDA 1046 
4527 74LS136 74LS622 SAA1027 _ 1101 TDA 1047 
4528 74LS137 74LS640 SAA 160 184 | TDA 1048 


4529 74LS138 74L5641 

4530 74LS139 74L5642 SAA1062T 285} TDA 1050 
SAA1070 505/ TD 

4531 74LS145 74L5643 

4532 74LS147 74L5644 SAA5000 187} TOAIUD 
SAA5010 264| TDA 1512 


4534 74LS148 74LS645 TDA 2002 
4536 74LS151 74LS668 SaA0s0 ol TDA 2003 


SAA 5030 
4538 74LS153 2 74LS669 TDA 
4539 74LS154 74LS670 EAA Eep mda 


on His BATS ot MAO TAO 
4543 74LS156 74LS795 SAR ROEI SER O AS ah 
4544 74LS157 74LS796 Saase aar nDAassn 
4547 74LS158 74LS797 BARD EI TORE 
4549 74LS160 74LS798 

zh bp 798 81 [sag 10098 TDA 2530 
de rsr IE LiNeAïmes |SAB 2015 TDA 2532 
rn de Elng 7805 35 [SAB 2021 TDA 2540 


4885 Tsien derd 35 |sA82022 TDA 2541 
4557 74LS165 7808 ge. JSAE sore RSE 
SAB 3021 TDA 2544 


4558 74LS166 1812 35 

4559 74LS170 7815 SAUS TDA 2560 

4560 74LS173 Hans SAF 1039 wt “ 

4561 74LS174 Ae mok 2e 

4562 74LS175 TAA 30 

4566 74LS181 nn Te TOA 2591 À MPF.1B .......7378,— 
TDA 2593 

4560 TaLs190 7906 Neen TDA 2610A Eprom Programmer 

pi 74LS191 bard TAA 861 TDA 2611A 5 Board ars os A340j 

45 74ALS192 TBA 1 TDA 2612 } s 

4581 74LS193 Ak: Ue TDA 2620 zein DMA ker Speech Synthesizer 

4 

pn Kee 7924 TBA 240 Uc 2621 sel Board........7378,— 

pre 745196 deL 2 TBA 520 TOA 2082 Mci488 49 | Printer Board... . 5889, — 

4597 7âL5221 2414 TBA 840 TOA 2800 Sound Generation 

468 74LS240 EN 420 TBA 5508 TDA 3500 Aa B 5889 — 

4599 74L5241 TBA 507A TDA 3501 td Ei , 

TT.LLS. J4Ls242 STe [TBA 720A TOA 3502 MEMORY Al deze prijzen zijn met 

Ah 7415244 sto (EAA pede es BTW inbegrepen 

74LS01 TBA 750C 1DA.3520 2016 : 

74LS02 J4LS245 TBA 760 TDA 3540 2114 

74LS04 st SERIES TBA 800 TDA 3542 6116 

74LS05 pe LINEAIRES TBA 810 Uisnd ie 

74LS08 TBA 820 

74LS10. … 74LS251 CA3012 166 |TBA830 TDA 4050 6665 200 ns 329 

74LS11 74L 5250 CA3046 39 [|TBA890 TDA 4100 4164 150 ns 329 PROMOTIE VAN 

74LS256 

74LS12 CA 3080 39 |TBA900 TDA 4200 5517 200 ns 389 

74LS13 74LS257 CA3083 42 |TBA920 TDA 4260 2764 250 ns 599 MEI 83: 

74LS14 74LS258 CA3085 31 |TBA920S TOA 4280 2732 350 ns 278 . 

74LS15 74LS260 CA3130 45 |TBA99 TDA 4290 2716 450 ns 199 

74LS16 bint GA3140 32 |TBA1440G TDA 4600 TMS 1122 560 

74LS20 A TDA 4700A 

ES) 74LS275 A zh bd TCA 205 TDA 471BA TMS 1122 560 

JaL832 74LS279 27 | CA3162 239 |TCA240 TDA 4920 Display HP 7750 .. 59, — 

74LS26 74LS280 TCA 270C TDA 5500 

J4L827 74LS283 TCA 280A TDA 5610 HP 7760 

74LS28 74LS290 SO 41P TCA 345A TDA 5700 (529 de 10). 

74836 Zhan So 42P ren TDA 5800 a 6.144 

L A 420A TDA 5820 uartz 
74LS32 e 
74LS298 TCA 440 TDB 1030 

LE 74LS299 Dn O force IC-Voet 

TE also 'og |VAAIO TED EGP Be 

TaLs42 74LS326 TCA 640 0 SSS 7489 120 

74LS47 74LS327 LM 301 TCA 650 825 23 110 498 

74LS51 74LS352 LM 308 TCA 660A 6809 82S 123 110 eee eene jn 

74LS54 1420 LM 309K TCA 6608 8080 825129 _ 128 25 — (225 de 10) 

74LS55 74L5365 LM 311 TCA 730 G-1-AY-5-1013 p ’ 

74LS63 74LS366 LM 317 TCA 740A krij WD 55 Timer .... 925, — 


74LS367 TCA 7 10 Amp. 400 V 25 A4: 
La 74LS368 reders re Computer: Vic-20 11.950, — 


74LS75 74LS373 LM 380 TCA 780 5 Co Z ee 
74LS76 74LS374 LM 381 TCA 830 à mputer: ZX 81 4.850, 
74LS78 74L5375 LM 386 TCA 955 -30 2, 

74LS83 74LS377 LM 387 TCA 965 7 oPTo- 

74LS85 74L5378 LM 556 TCA 4500 COUPLERS 

74LS86 74L5379 LM 709 TCA 4510 TIL 111 27 


Elak electronics 


Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port: België: 100,— 
Nederland 250,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT, Voor de uitvoer, gelieve het totaal bedrag te 
delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500,— 
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CLEK| UUR BOEKEN 


Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 


ISBN 9070 160 145 
f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 
Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formant-boek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 


f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto “spelen 
met de SC/MP" door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
I/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

ISBN 9070 160 129 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het “data sheet boek” van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Met uitgebreide infor- 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo'n 250 pagina's. Dat is handig èn 
goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 

f 35,—/Bfrs. 690 bestelnummer 1125 
(leverbaar eind februari) 


Junior Computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. 
Voor ieder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender- 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 


In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
mierocomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 
toetsenbord en een moníitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 
geschieden. Verder wordt een beschrijving 
gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 
werken. De afsluiting van het boek wordt 
gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kom- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant- 
woorden. 

ISBN 9070 160 20X 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1115 


TV-Speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 


ISBN 9070 160 218 


f 34,—/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


300 Schakelingen 


Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 

ISBN 9070 160 110 


f 24,—/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


Junior Computer 2 


Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek, De basis- 
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior- 
computer zoals die in deel 1 beschreven 
ts. 

ISBN 9070 160 161 


f27,—/BFRS.532 bestelnummer 1114 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze "elektronische 
rekenwonders’" werken. Onder het motto 
“denken, formuleren, schakelen’ leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een '‘must'’ 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 
ISBN 9070 160 056 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 


ISBN 9070 160 064 


f 19,—/Bfrs. 374 bestelnummer 1104 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
VO. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeem-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 


f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 
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populaire elektronika voor jong en oud! 


Vitgeverami Fiektuur BV. 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
zijn eigen elektronica-laboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 

ISBN 9070 160 137 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


301 Schakelingen 

De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zamneld zijn. Het boek '’301 schakelingen”, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek "300 schakelingen'’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken, 


ISBN 9070 160 250 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1122 


Junior computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 


f 27,—/Bírs. 532 bestelnummer 1118 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


33 Elektronische spelletjes 


In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbei)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 
ISBN 9070 160 269 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 


Junior-paperware 1 

Het eerste deel in de Paperware-service, 
Bevat uitgebreide informatie over de 
nieuwe ESS 511-software (disassembler) 
en _EPROM-programmeer-software), als- 
mede verbeteringen aan de PM/PME- 
software (ESS 5O7N). Onderwerpen van 
volgende delen in deze nieuwe serie zijn 
o.a: aanvullende gegevens over Junior 
Basic, een tekst editor/assembler enz. 

f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-1 


Kursus ontwerptechniek 

Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 


f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


JS 

ontwerptechniek 
halfgeleider 
schäkelingen 


Hardware-boek 

Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(EIPROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 


ISBN 9070 160 277 


f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


Prrrt wioew fwiiiet boiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat 
vreemd aandoen, toch geeft hij precies 
weer uit welke schakelingen de inhoud 
bestaat. Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden 
kunnen worden geproduceerd. Wat dacht 
u van een kakelende eierwekker voor in de 
keuken, een stoomfluit voor de model- 
trein of een miniatuur orgel voor de 
kinderen? Voor elke toepassing is er wel 
een passend geluid te vinden in deze ver- 
zameling. Alle onderwerpen worden uit- 
voerig beschreven en bij de meeste is een 
printontwerp afgedrukt om het de bouwer 
zo gemakkelijk mogelijk te maken. 


ISBN 9070 160 17X 
f 20,50/Bfrs. 404 


BE MINE 


KORTE METTEN MeT 


bestelnummer 1112 


Resi & Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 
bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 
ISBN 9070 160 234 
f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


ageren sma Ue 


Junior-paperware 2 

Voor alle 6502-gebruikers die floppy-drives op hun computer 

willen aansluiten is Junior Paperware 2 een belangrijk hulp- 

middel. De floppy-disk-interface van Elektuur, die met goed- 

kope standaard-onderdelen is opgebouwd, werkt met de hier 

beschreven software. 

De object code van dit gegeven programma kan in een EPROM 

(ESS 515) worden gezet. 

f 9,50/Bfr. 187 (Verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfr. 60) 
“bestelnummer PWS-2 


Het boek 
“elektronische geluiden” 
is uitverkocht 
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} de nieuwe 
Disk Drive 
kampioen 


Tandon, een nieuwe \ „4 #M het erepodium voor 
kampioen in het team ; 5 A opvallend goede 
van Rodelco. \ „ns? Floppy- en 
bd Winchester drives 
Tandon, de veel tegen sterk 
vuldige disk drive , P konkurrerende 
kampioen op | prijzen. 


\ 


Van 250 K byte\M # tot 31 M byte. 


Het Tandon leveringsprogramma: 


* TM50 5,” THINLINE TM floppy drive, 
48TPI SSR 250K Byte, 
* TM100 5%” floppy drives, 
48TPI SSR 250K Byte, 
48TPI DSR 500K Byte, 
96TPI SSR 500K Byte, 
96TPI DSR 1M Byte. 
* TM101 5%” floppy drive, 
96TPI DSR 1M Byte 
* TM102 5/4,” floppy drive, 
96TPI 2M Byte 
* TM848 8” THINLINE "“ floppy drives, 
48TPI SSR 800K Byte, 
48TPI DSR 1,6M Byte. 
* TM600 5%” Winchester drives, 
6,4M, 9,6M en 14,4M Byte 
* TM500 5%” Winchester drives, 
6,4M, 12,8M en 19,1M Byte 
* TM703 5/4” Winchester drive, 
31M Byte 


RODELCO 

electronics 

België, Genèvestraat 4, Bus 8, 1140 Brussel, 
Telefoon (2) 2166330, Telex 61415. 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-995750, Telex 32506 
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WESTERVELD **57°"** 


PAN 502 Elektronische beveiliging. Nieuw ! ! 


2 Alarm uitgangen via relais. 1x vertraagt O — 4 min. en 1x 
direkt. Aansl. mogelijkh. voor magneetkontakten. Zowel n.o. en 
n.c. inschakelvertraging O — 1 min. Ook geschikt voor auto- 
beveiliging. Prijs slechts 


FLITSLICHT (ORANJE) 12 V 

DEUR KONTAKT MATTEN voor alarm 
SLEUTELSCHAKELAAR 

MAGNEET KONTAKTEN wissel 
SIRENE 12 V 


DRUKTOETS TELEFOON met 10 GEHEU- 
GENS voor de nummers die u van te voren in 
de telefoon kunt vastleggen. 

NU 

Idem zonder geheugen, echter wel 

met onthouden van het laatst ge- 

kozen nummer ....99,— 


Philips Varicap Tuner 

FD 1B 

Freq. bereik 88-108 MC uitg. Freq. 
10.7 MC 22,50 ’ 
5-voudig keramisch filter hiervoor 5,— 
Kompl.: met schema en dokumentatie 


SOLDEER 
STATION 


Instel units, te gebruiken 
voor varicap afst. enz. 8 voudig 
unit + 8 delig schakelblok 
5— 
16 voudig unit + 2x 8delig 
schakelblok potm. waarde 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
LEVERING: 

ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21 11 00 285 


Steentilstraat 36 


9711 GP GRONINGEN 


ACORN ATOM 


64K RAM KAART 


Een enorm succes, de Atom 64K 
ram kaart _f 395,— incl. BTW 


DISK DRIVE 
Drive + Controller + DOS, 
f 1195,— incl. BTW 


BBC Basic ROM KAART 
f 290,— incl. BTW 


NU OOK LEVERBAAR 

NIEUW KEYBOARD VOOR 

DE ACORN ATOM (incl. caps) 
f 175,— incl. BTW 


Acorn Atom microcomputer: 
8K+ 2K, 
gebouwd. . 
12K+12K, 
gebouwd. . f 884,50 incl. BTW 
voeding 3 Ampere 
f 89,50 incl. BTW 


f 695,— incl. BTW 


KAST VOOR DE ACORN 
ATOM... f 52,50 incl. BTW 


ACORN SOFTWARE 
UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR 


BBC MICROCOMPUTER 


BBC, model B. .. 


BOEKEN 
BBC micro revealed 
f 42,50 incl. BTW 
Let your BBC micro teach you 
to program f 34,50 incl. BTW 
BBC programming on the BBC 
f 32,50 incl. BTW 
Assembly language programming 
forthe BBC f 47,50 incl. BTW 


EEN GREEP UIT ONS 
GEVARIEERD COMPUTER- 
PROGRAMMA: 


ZX 81 set boeken. . 
SPECTRUM 
COMMODORE 64 . 
NEW BRAIN 


Prijzen incl. BTW 


f 2295, — incl. BTW 
DISK CONTROLLER BBC 
f 450,— incl. BTW 


SOFTWARE: 


NU UIT VOORRAAD LEVER- 
BAAR ALLE SOFTWARE 
VOOR DE BBC 
BBC Basic Compiler 

f 221,50 incl. BTW 
Tekstverwerker Wordwise 

f 249,50 incl. BTW 


APPLE II EUROPLUS 
BEL VOOR DE PRIJS 


APPLE Ile 
BEL VOOR DE PRIJS 


Voor de Apple leverbaar: alle 
interfaces, disk drives etc. etc, 


tel:050-141616 


MONITOREN 
Zwart-wit monitor 9'' 


f 375,— incl. 
Zenith monitor 12’ groen 
f 425,— incl. 
NEC MONITOREN: 
9''groen . f 761,— incl. 
12’'groen . f 820,— incl. 
12’ amber. f 938,— incl. 


NIEUW IN ONS 
PROGRAMMA: 
EA MONITOR, 12’ groen, ont- 
spiegeld in stalen kast 

f 545,— incl. BTW 


BTW 


BTW 


BTW 
BTW 


PRINTERS 


EPSON: 
RX80, 80 koloms, 9x9 matrix, 
100 K/S f 1508, — 
FX 80, 80 koloms, 9x9 matrix, 
160 K/S f 2214, — 
MX80, 136 koloms, 9x9 matrix, 
f 2655, — 
incl. BTW incl. BTW 


ALLE INTERFACES UIT VOORRAAD LEVERBAAR 


OKI/MICROLINE: 


NEC: 
PC 8023 B/C 
adviesprijs f 1850,— excl. BTW 


BEL VOOR DE TELEC CONTANT PRIJS 


C-ITOH 

GP 80 A 

GP 250 

model 8300 RE 
model 5800 S 


model F10-40 (daisywheel) 
model 8600 P 
model 8510 AP 
model 1550 PRIJZEN OP AANVRAAG 
TEAC DISK DRIVE type 

FD 55 A 


(slim line uitvoering) 


f 695, — incl. BTW 


ALLE TOEBEHOREN ZOALS: 


DISKETTES (Verbatim, 3M) CONNECTOREN KABELS 
e.d. LEVERBAAR 


COMPONENTEN, MICROPROCESSORCOMPONENTEN LEVER- 
BAAR UIT VOORRAAD: 


b.v. RAM, ROM, TO Processors van de 6500/6800/280 SERIE. 
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MEER 
PAPERWARE 


Voor alle 6502-gebruikers die floppy-drives 
op hun computer willen aansluiten is Junior 
Paperware 2 een belangrijk hulpmiddel. De 
floppy-disk-interface van Elektuur, die met 
goedkope standaard-onderdelen is opgebouwd, 
werkt met de hier beschreven software. 

De object code van dit gegeven programma 
kan in een EPROM (ESS 515) worden gezet. 
f 9,50/Bfr. 187 (Verzend- en administratiekosten f 3,—/Bfr. 60) 


Nu verkrijgbaar 
Bestellen? Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


uitgeversmij 


elelatuur 


6500 SERIE 


6502 24,85 
6520 _ 18,— 
6522 _ 23— 
’ 6532 36,20 
a's goed, £ # 
3 6551 41,20 
ga maar nal sw sr: 
6800 _ 12,20 
6802 _ 14,25 
EC A-CPU 11,30 eh De 
5 — A ; 6812 6.10 
Z80-CTC 11— A-CTC 11/50 BEE on 
Z80 A-DART 26,70 , 
' 6850 6,65 
Z80-DMA 27,75 A-DMA 2875 / 
Z80-PIO 11— A-PIO 11,50 
Z80-SIO 26,70 A-SIO 27/75 ans 
2114-200 5,40 
2716-350 12,35 
DATA BOEKEN Z 80 2732-450 16,45 
Z80 MICROPROCESSOR 17,60 2764-450 25,90 


Z80 PROGRAMMING MANUAL 
CPU 23,30 


4116-200 5,95 
4164-200 19,30 


EN NU DAN MAAR VLUG BESTELLEN 


ne 
PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


CORRIDOR 13 VALKENSWAARD 
TEL. 04902-12253 


5-98 


advertentie 


Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


Arnhem 
Hommelstraat 77 
085-426716 


Oscilloscope 


10 MHz 
compleet met 2probe's 1 jr. 
IG EEN Ak 


Hameg HM 103 


10 MHz + comp. tester f 899,— 
Hameg HM 203 
2kan. 20MHz ... 


Aron BS 601 


2 kan. 20 MHz met comp. tester 
compl. met 2 probe's f 1486, — 


Vraag folders 


f 1399, — 


DIGITALE MULTIMETER 
MK 601 


beveiligd op alle meetbereiken. 


TELEFOON 
Zeer fraai gestyleerde telefoon 
met druktoetsen en repeteer 
mogelijkheid van het laatst ge- 
kozen nummer. Leverbaar in 
ivoor .… Nu 89,— 


AEN) 


. Nu 109, — 
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Verkorte technische gegevens: 

DCV. 0-200 mV — 2-20-200- 
1000 mV in het 200 mV 
bereik 

DCA. 0-200 KA — 2-20-200- 
2000 mA 

ACV. 0-200 mV — 2-20-200- 
750 Volt resolutie 0,1 mV in 
het 200 mV bereik 

ACA. 0-200 KA — 2-20-200- 
2000 mA 

R. 0-200 £2 — 2-20-200 k 

2-20 M 


met 10 geheugens 


Nu 
T 65 TELEFOON 
=Ú)) TOESTELLEN 


in rood — groen — blauw — enz. 


MK 601 maa 


Als 


Druktoets grijs ..... 

Druktoets kleur... . . f 69, — 
Telf. stopkontakt. ... 
Stekker 


Weerstandspakket E12 
810 weerst. 1/4 Watt 1 2 tot 
4M7 (10p/w ..... Nu 45, — 


WELLER MAGNASTAT WTCP 
soldeerstation 


Temperatuurmeter 
—50 — +150°C 
bouwpakket. ..... 


Display LCD, IC 7106 Temp. 
Sensor. Nu samen ……. 49, — 
Voor Elektuur temperatuur 
meter 

2114 geheugen IC 450 NS cera- 
misch 


Print boormach. 9-16 V 14.500 En natuurlijk 


VANENDE iin Bee Dey f35— hebben we veel 
luxe boorstandaard. .. f 35, — meer componen- 


ten. Stuur uw 
onderdelenlijst 
en u krijgt een 
offerte. 


LET OP samen NU .. .f 65, “% 


Boormachine 
Samen met grote boorstandaard 
max. print breedte 160 mm. 


“Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50 
Met giro of Bankcheque (get) f 5, — Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 69276186 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 


Nu dag en nacht bestellen 08385-24222 
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De nieuwe ZX Spectrum 
van Sinclair 


maakt elke andere 
st. COoMpUter veel te duur. 


graphics. Volwassen toetsenbord. 


16K RAM f599,- 
48K RAM f799,- 


ledereen, vindt Clive Sinclair, moet U ° TERS 
een computer kunnen bezitten. Om ME GN ES Ken Ban Gen Ge 
mee te leren, te werken of te Á S 5 N 

spelen. De fameuze ZX80 en ZX81 
wezen de weg. Voor een fraktie van 
de prijs lieten ze heel wat profes- 
sionele collega’s achter zich. 
Daarmee kreeg de ZX81 meer dan 
een miljoen enthousiaste 
aanhangers. 

We bevinden ons in het tijdperk van 
de krachtige Personal Computer. 
Dus is het tijd voor de Sinclair ZX 
Spectrum. Inderdaad, weer voor 
een fraktie van de prijs. 


Volop software beschikbaar 


Nu al zijn er op cassette programma's als 
Vu-Calc, Vu-File en een verenigings- 
administratie. Plus een kollektie spellen 
van schaak tot Space raiders. Er bestaat 
ook een hele serie speciale boeken — 
sommige met cassette — die u helpen 
alles uit het grote vermogen van de ZX 
Spectrum te halen. Een komplete lijst 
ontvangt u als u de dokumentatie 
aanvraagt. 


Vul in, 
de fraktie-van-de-prijs BON 

: De ZX Spectrum is te koop bij vrijwel alle 
Voor deze prijzen Unieke systeem-opbouw computer- en elektronika-shops, 
gebruiksklaar De Spectrum met 16K kunt u altijd (voor warenhuizen, bij veel B&O dealers en via 


4 : $ de Wehkamp catalogus. Als u niet veel te 
U koopt de ZX Spectrum inklusief net- f275,-) uitbreiden naar 48K. Maar dat is 


voeding en aansluitkabels voor TV en nog maar het begin. Nog dit jaar komt de bvn enja el een 
cassetterecorder. Met behulp van detwee ZX Spectrum Microdrive (voor ca. f 350,-) demonstratie of vul in elk geval de bon in 
uitvoerige Spectrum-handboekenende __ beschikbaar met 100 Kbytes opslagcapa- oor de ZX Spectrum folder en een prijslijst 
introduktiecassette kuntuzoaandeslag. citeit. Ook de ZX Expansion Module wordt Eri 


Uw eigen programma's ontwerpen. nog dit jaar verwacht. Voor besturing tot & 


Stuurt u mij de folder ä 
die alle kleurige moge- 
lijkheden van de El 
ZX Spectrum laat zien, 

met de komplete prijslijst voor 
hardware en software. 


Spelletjes spelen. Schaken. Uw persoon- 8 Microdrives, voor communicatie met 
lijke boekhouding opzetten: de ZXSpec- Andere systemen of randapparatuur. he) 
trum heeft ook alle rekenfunkties! Prijs slechts rond f 200, 

Ook de ZX Printer (f 349,-) kan zonder 
meer worden aangesloten. En dan hebt u 


| 

wel een kompleet computersysteem. Sinclair maakt elke : 

Importeur voor Nederland. andere computer Naam: - 
mm Tum. veel t uur. Straat: 

COMP HI. 5 d n B Postkode: > 

computers en systemen 

Ĳ 

= 


LE Woonplaats: 
Postbus 8,1243 ZG 's-Graveland Telefoon 035-61614, Telex 43928 bango nl 5 


N 
EK 


ge 
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/ B&K Precision 
bewijs in kwaliteit en prijs 


© biok, sinus en dramoek 


© 0,005 Hz tot 5 Mhz 

® 10000:1 tog sweep 

® up/down sweep 

e onafhankelijk instelbare start- 
en stop frequentie 


Model sweep/lunktiegene e externe triggering voor | 6 40 
e Biot. sinus en ehoek En toneburst en single cycle Pa 


e 0,02 Hz tot 2 Mhz. prm ed — E 
© 1000:1 sweep (lin/log) ane ff a 
e dB verzwakker tot 60 dB == wt, x 


e variabele duty cycle 40:1 
e uitgangsspanning tot 10V pp aan 50 Ohm 


Model 3030 sweep/tunktiegenerator 
® blok, sinus en driehoek 

@ 0,001 Hz tot 5 Mhz 

e up/down sweep 

@ 10000:1 log sweep 


e onafhankelijk instelbare Model 3300 pulsgenerator 
start- en stop frequentie e periodetijd, pulsbreedte en e Led overlap indikator 
@ JB verzwakker tot 80 dB pulsdelay instelbaar e triggerlevel instelbaar 
variabele dutycycle e dutycycle instelbaar tussen 0-100% 
van 5% tot 95% 2295 ak @ uitgangen: 50 ohm (10 Vpp) en 845 ee 
Alle prijzen excl. BTW 3 600 ohm (30Vpp) | 


5628 DB Eindhoven, 
10 JAAR Telefoon 040-415547. 


AEN elektronika nv. Re 


ZOEKT U INDESTADB ALS U HET VINDT INSTADA CD4009......... 25 CD40110........ 
VOOR DEZELFDE PRIJS? CD 4010/ A5 oren er « 24 74LESO0 os ren 12 


©. 
en g e Ps Hondsruglaan 93c, 


Zi 


CO AO te 12 74USTA 12 
GD4ON2r en on es : 12 74LS13 one dt 18 
EPROM IGI ZOAB oe at 580 :CD40N4: 0 Sarens « SA ZALSLLE ren reve 22 
DT OENE ZBB NEO DN 634 CD A01D EN beer Sr JES ore en es 15 
IIED 408 XR2206......... 330" CD 4019 2 Bessen. rr ETEN OREN 14 
GS eene rh 51 MCASI2. GERT CDAO2I AEN KE AEL JAS 5. 1e 14 
RAM AN:BE2376. … nn 473 --CD-40222 nt anne « 33 t JALSO3 ori ze overe 56 
AANGE eee nee GVLANNRON AS en en 5 160 GD 4025 2% arne. © SRA TALSTO een nee 19 
ZITA NRE AOM OFB oe oen oare 167 ICD: 4032 Ne Eeen 42 4 74LSOO zn vn nn 20 
GAGE ore GII SEM 1830: oe 505 os 204: “CD 4035, iras. OI ANSI err, voneaindern 25 
DA OAN ere een MOLEN ESO enen oke veran 23 -1CD 4038 LUNA enerene GONS TER Eeen 16 
65AA Eden sn ares O23 ALE SDE Iet ten 55. CD40435, tAalists we, A2 JALSA4B: en vaer 64 
en NEEN STA SRB et weten 76, CHAAAR ATA USO ne tet En 37 
GEAO MN es Ae 1028; u A 7805. … … ……. 39. CD 4048 Intens: DAT JALSTO2Z: ooo rara 32 
GOOIEN orsseteee 629, HAZBÜZ ier oen oa ocen 39 CD 40010 sene te. SA MIALSIAD enden rde 79 
BIOGEN ADE he A82 TOND eten ie ovens AA: SCD 40531 ane Ae 39 1IN5404: 
8255 Rane eest 321 CD 400042 27 40, ara 12: (CD 40605. Zan zen 61 400V/3A 76/10ST 
BIG EMR Lr, 126 TODAOOLT EE naer 11 „CD4072 Lek 12 BC547,548,549 .… 5 
PL 168" CD4002 45 ver var 12: CD 4078 ern ver. 12 BC557,558,559 .……. 5 
S2D0 NE An al EOD 4006 Er reren 37: 7CDA4082 etn, 12 TRIACBT137/500/6 A 35 
GROENE en 988 LOD 4007 ares zones AA CD 40851 Ai ee 21 TRIACBT 138/500/10 A43 
BIE ER enn 304 :CD:4008 : 5: 38 ICD 4088 annen. 22 TRIACBT 139/500/15 A45 


PRIJZEN BTW INBEGREPEN 


Montignystraat 7 Open alle dagen 10 u — 12u30 
ABN ELEKTRONIKA hi 2000 ANTWERPEN Tel.: 2162905 12u30 — 18u 
2162906 But 


Zaterdag 
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RADIO-fERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 0070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ZATERDAG'S ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 


Handgrepen voor kasten enz. 
model A beweegbaar .. . 9,50 


12,50 p/stel 


recordermotor 230 volt 50/60 
Hz 0,2 amp 1415 toer dubbele 
as 6,3 mm $ lang 19 en 12 mm 
Mode re die uri anale) 4,95 


model B AEG. Kolector motor 
220 volt as 6 mm $ lang 25 mm 
12,50 


model C AEG kortsluitmotor 
220 volt 2800 toer 0,5 amp 
type 7840 as 9 mm # lang 
ZOT NE es 27,50 


Telefunken kleur afstand be- 


diening voor 8 kanaal, . . .7,95 
voor 12 


infrarood typ 
408 met schema 
niet getest 


Gestabiliseerde 


voedings unit 
220 volt uitgang 25 volt 
MDD CE AN ten be, otd 13,75 


Z2ovelT zee wf 


Verwarmings element 220 V 
2000 watt met weerstanddraad 
4,5ohmp/m .…....... 1,95 


NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


Universeelmeter u 4315 


Bij Twenthe 


slechts 


49,50 


*U-4315 


TANG 


extra 
voordelig 


bij Twenthe 14,75 


Frako computervoeding prim. 
220 volt 50 Hz. sec. 30 volt 
en 2 x 10 volt en 1 x 3,6 volt 
veel stroom afm; 520 x 190 x 


150 mm gewicht 17 KG. 195,— 


Varta nicad set 6 volt 1000 mA 


in kunststof kastje met indi- 
catiemeter nicad,'s 22mm # 
lang 34 mm ........ 19,90 


Weer bij Twenthe. Wij kunnen 
u aanbieden grote sortering 
fabrieks nieuwe 10 Amp relais 
van O/a S.T.P.l. en RELECO 
fabrikaat insteekrelais 6-12-24- 
48-60-110-220 en 380 volt spoel- 
spanning AC met 1xwist2xwis— 
3xwis en 4 wisselkontakten voor 
MIOCARSE Er ron ene 9,50 p/st. 
ook kunnen wij vele deze relais 
demontage voeten leveren. 


20.000 Ohm/Volt 

Précis.: DC 14 2,5% 
AC :4+4,0% 

Volt DC : 75 mV 

Volt DC& AC : 1-2,5-5-10-25- 

100-250-500- 

’ 1000 V 

Amp. DC : 50-100 uA 

Amp. DC & AC: 0,5-1-5-25- 

100-500- 


2500 mA 
Ohm DC : 0,3-5-50-500- 
5000 ka 

Décibles: —15à+ 2dB 
Capacit. : 30.000 pF - 0,5 uF 
Voedingsbron: 
- 5-50-500 kt, batterij 4,5 V 

(Varta 210, Ucar 1703) 
- 5m, 42 V DC (externe bron) 
Capacit.: 220 V/50 Hz 
115 x 215 x 90 mm — 1500 g. 
Geleverd in metalen koffer. 


Valklep uurwerk in 110 en 
220 volt 50 Hz .. 12,50 p/stuk 


Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toer as 83mm # 30 mm 
lang ingeslotenhuis . . . . 19,50 


Dwarstroomventielator itt 220 
volt: 50: Hz, Aere 32,50 


Flatkabel 
10 aders 0,15 p/m 0,90 
idem 

7 aders 0,75 p/m 1,50 
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Waterpemp (geen motor) voor 
de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 
As 10 # rond inlaat 28 mm 
uitlaat 52 mm....... 12,50 


U blijft lachen bij Twenthe. 
maak zelf u meter set meter 
20 uA 9000 ohm meter afm. 
120x95 mm en kast zie foto 
29,50 


A onze bekende AEG tijd- 
schakelaars 220 volt 50 Hz 10 


ADI A En OR 17,50 
1,5- 30 sec 

3,0 - 60 sec. 03110 

9,0 - 180 sec. 04110 10 Am 
0,6 - 12 min. 05110 p 
1,5 - 30 min. 06110 

6,0 - 120 min. 07110 

Philips dumpmeters 

1 mA90x90mm ..... 7,50 
of 120 x 120 mm..... 12,50 


A 


Paneelmeters Model A S065 

85 mm & in 0-10 volt of 0-2 

amp of 3 amp nieuw meters 
8,50 p/st. 

idem model B 1 mA met blanco- 

schaal afm; 80 x 60 mrh . 16,50 

klasse 1,5 


Wij zijn kopers van alle 


Electronica restposten 
H.H. Inkopers niet vergeten 
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19” REK Rijnmond Electronica 


AY-1-0212 CM IDI4 70507, 13,50 74C928 ....... 24 — 
AY-3-1015 MK 50395 ...... 4A,— _ display’s 
AY-5-2376 MK 50398 ...... 45,50 HP7750A …... .… 5,50 
HM 6147P nj 1,90 HP7760R...... 5,50 
ICL 8038 OUR NT were ee 12,75 FND500 ...... 
ICM 7038 SL490 ........ 19,50 FND507 ….….. 4,75 
ICL 7106 SII te ea re 4,95 herl. accu's 
ICL 7107 NEAAOOI 5-05 « = 6,95 6 V/26Ah ..... 37, 
LM10 . TDA1024...... 5,90 12V/1,6Ah ....75— 
1553 19''Kaartenframe fh8,25 1573 1'frontpl.ge-el.f 1,25 LM 13700 TDA11902 . 10,50 _ kristallen 
1561 19''Kaartenkast f59,00 1577 b'' f 3,45 LM 1886 TDA7000...... 1498 TME 24, 
1583 afdekpl.ge-elox.f12,50 1579 17''(volle br.) #12,40 erken ree Nena Pe as EE 7 ae 
1587 idem voor 1561 #14,20 159k handgreep f 3,60 LM1035.......19,75 TMS1601...... — CRAS VER „50 
ook in geperforeerd of skinpl. 1598 conn.rail f 3,15 LM 1037 ULN 2003... 3,50 10.140 Mc...... 14,50 


WIJ LEVEREN ALARMSYSTEMEN OM ZELF TE MONTEREN 


KORTING PER BESTELNUMMER 
folders op aanvraag 


10 st 5% 25 st 10% 100 st 20% 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


Een LEN 
BERGSOFT ZALTBOMMEL _ electronica 


Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9,—. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel: 010-66.64.02 van 
ma, t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel. 
afspraak). 


ISKAID Ee Le p.st.f 24,95 | LM1886...... p.st.f19,85 | NEC st.f 5,27 
OSIO ee en p.st.f 24,95 | LM1889...... p.st.f 11,85 | 7805 TO-2201 A £2A0R2716... ..- s p.st. f 15,95 
GROEN, Her p.st.f 23,80 | LM350K ..... p.st.f18,95 | 7812T0-2201A ....f2,10 2114200 ns p.st.f 6,25 
S50240: …— 1. p.st.f 22,50 | TRAFO10V4A p.st. f 26,96 Andere Typen 1 A .-...f205. 2732........ p.st. f 18,45 
ZESDE TIEN p.st.f 4,45 | TMS1601N ....p.st.f48,25 | PHILIPS XR 20 p.st. f 17,19 
HM 6147 p p.st. f 15,95 | 7760 DISPLAY ; „p.st.f 3,85 | 1Ost. LED 5 mm rood . 23:30 STOB:2033.. p.st. f 11,95 
EE „st. „.......p.stf2285 | Ost LEDSmmgroen f 3,30 50 LED's 5 mm RD/GN f 15, 
EET „st. bo ...p.stf57,95 | Ost LEDS5Smmgeel .f 3,50 6116-2.......p.st.f 19,20 

10st. LED-houder .f 1,20 6116 CMOS....p.st.f 20,95 


PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN 330mW — 5% 
Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks. 1 Ohm- 
1 Mohm. 10 St. p. waarde voor maar ….......-...-. f 49,95 
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 
Aanvulpakketten worden ook geleverd! 

Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor (alléén 
voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) . . .....-- f" 17,50 
Dit komt op 7 cent per stuk! 


Transistoren, IC's condensatoren enz, de Beste Kwaliteit voor een 
goede prijs! 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2 —. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c.q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten. Teveel retour. 
Order boven f 150,— en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


N 
nn ba. 


Set voor rt E Schieweg 73 Delft 


montage van dubbele eurokaarten postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 telex 38126 


OPPER MA NN GESSas 


Nieuwe Importeur voor België 


Meer dan 250 electronica kits — van gadget tot geïgerteller — VEB E 


vormen uitstekend studie materiaal voor de jonge elektro- Electronic Import PVBA 

nicus. Door hun opzet, afwerking en het gebruik van kwali- Molenstraat 25A 

teitskomponenten zijn deze kits ook geschikt voor de vak- 3160 HULSHOUT 

man en de industrie. Vraag onze 560 blz. dikke katalogus. 180 BFR 
+ rembourskosten. NU bellen en bestellen! 


015-222318 
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U zoekt een handmultimeter? 
Fluke biedt de ruimste keus! 


Dealers: 


Display Elektronika 
Lange Jufferstraat 12-18 
3512 ED Utrecht 

Tel.: 030 -31 56 55 


Display Elektronika 
Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem 
Tel.: 023 - 32 24 21 


Elektrocirkel 
Piekstraat 69 

3007 EB Rotterdam 
Tel.: 010 -85 10 88 


Imatech 

Rijksstraatweg 256A 
3223 KE Hellevoetsluis 
Tel.: 01883 - 16 591 


van de Meerakker B.V. 
Dr. Schaapmanstraat 51 
6004 AD Weert 

Tel.: 05940 - 360 72 


Stuut en Bruin 
Prinsengracht 34 
2512 GA Den Haag 
Tel.: 070 - 604 993 


Bakker Elektrotechniek 
Hoofdstraat 51c 

9414 AB Hooghalen 
Tel: 05939 - 555 


Valkenberg B.V. 
Kinkerstraat 208-222 
1053 EM Amsterdam 
Tel.: 020 - 184022 


Amsterdamsestraatweg 446 
1181 BV Amstelveen 
Tel.: 020 - 43 24 70 


Peperstraat 135 - 145 
1502 AE Zaandam 
Tel.: 075 - 16 82 55 


Etec Electronica 
Haarmanweg 3 


Regenboog Elektronikashop 4538 AM Terneuzen 


Brusselsestraat 99 
6217 GP MaaStricht 
Tel.: 043 - 12 257 


Tel.: 01150-13557 


Omdat u sterk verschillende 
meetbehoeften heeft, biedt 
Fluke u evenzovele digitale 
handmultimeters (DMM'’s). 
Voor zeer nauwkeurige 
wisselstroommetingen kunt u 
kiezen uit 3% digit of 4% digit 
modellen, welke de ware 
effectieve waarde meten. 

Ons nieuwste type, de 8026B, 
is een laag-geprijsde multimeter 
met acht meetfuncties en een 
display met 3 digits welke 
ware effectieve waarde meet, 
gespecificeerd tot frequenties 
van 10 Hz. Met behulp van 
onderstaande tabel kunt u zelf 
de meetprestaties vergelijken. 


8060A |4v| © liookle |e | © {0,04% rei. met, 


| | dB en 
Í | Freqg.met.* 
8062A |4%| @ 30k| |@| © (0.05%|Relatieve 
metingen 
8026B 3% © | Ike |®@ | ®@ | 01% 
8024B |3 4! id Skje jee 0.1% |Piekwaarde, 


itemp. 


8020B |3 @ skjejele®| 01% 
8021B (3% ® | 450 @\® 0.25%| 
8022B (3%) ® | 450 {© [025% 
“Meet ook frequenties tot 200 kHz met een nauw- 
keurigheid van 0,05%. 


Voor nadere informaties over de 
DMM’s van Fluke kunt u 
schrijven of bellen naar: 


®© 


Fluke (Nederland) B.V, 
Gasthuisring 14, 

5041 DS Tilburg, 

Tel. (013) 352 455 
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Z80 MICROPROCESSORS S8c0 


6822 PIA 12,80 237 


E 6800 Bfr 6840 Timer 18,55 343 

Zeo serie eN 6843 FDC 76,95 1424 

Z80A-CPU 213 6800 6843 DMA uu, 85 830 

Z80A-CTC 213 6802 6845 CRT 22,05 408 

Z80A-DART 429 6808 68487 VDG 25,00 63 

Z80A-DMA 586 6809 6850 ACIA 5,35 99 

Z80A-PIO 213 6810 6852 SSDA 10,65 197 

Postkade 68 9503 AJ Stadskanaal tel.05990-20090 (270 dk EADE Se 


professionele es 


ed Assortimenten-van-formaat. 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 4w-st, E12-reeks 1E t/m 4M7; 100 p.w. = 8100 stuks; #235,-/Bfr4348 


„Bfr 


Tienen 15 AR50-10 Koolfilmweerstanden iw-st. E12-reeks 1E t/m IOM; 10 p.w. = 850 stuks; $49,-/Bfr907 CD 

ojee erg eland end AMW25-10 Metaalfilmweerstanden ; 1w-1%, E2u-reeks 1E t/m IM; 10 p.w. = 1850 stuks; #165,10/Bfr3054 
unktie 8 

Ah rn Reen AP10H-10 Instelpotmeters é1omm, staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 220 stuks; $113,05/Bfr2091 

Ee eeparnrse ene APIOV -10 Instelpotmeters & tom. tiggend: 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 220 stuks; $113,05/Bfr2091 

J1e3s gapen 10940 17 API5H-10 Instelpotmeters é 15mm, staand; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; f152,80/Bfr2827 

inn eben eden API5V -10 Instelpotmeters 15mm, liggend; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; $152,80/Bfr2827 

11060 universal 10MHz counter 139,00 382 p y 24 e 

1070 thermometersthermostaat 184,00 2664 AP90P-3 Multiturn instelpotmeters soe t/m t0M minimaal 3 p.w‚ =57 stuks; {173,70/Bfr3213 

11073 3-digit LCO thermometer _ 192,00 1887 res à 5 

31076 gubbsle. trermostaat 55,00 ore AKC50-50 Keramische kondensatoren sov; 1pF t/m toonF, 50 p.w. = 2050 stuks; f189,-/Bfr3497 

senda terrine Es 2 AMKM-10 MKT kondensatoren (Mku) _ 52: van Inf t/m 1 uF minimaal 10 p.w. =320 stuks; f161,-/Bfr2979 

J1088 2-digit hygrometer 9,00 1239 

41090 30-punts tedschaal (recht) 59,50 1101 

41095 30-punts ledschaal (rond) 61,00 1129 

11100 HF versterker / prescaler 58,50 1082 

J1109K digit spanningsmeter 34,00 1739 

411092 als JI1OM, zonder omvorm, 15,00 1388 


J1127 
STOPWATCH 


Euro-konnektors DINGI612 —. muziek unit 4 voeding 
64 KONTAK TEN 2 melodieën & 2 tonen d 
6 31mm, heiëmm. 1,5V BOUWSET 
type MU31-8 f22,- / Bfrao7 
male 2-rijig KPL6KS2 f 3,20/Bfr78 E 
3-rijig KPL64S3 f 3,20/Bfr78 
haaks 
female 2riïig KCL6US2 4 5,90 Bfr109 CMOS Is 
emale 3 rijig KCL64S3 


recht f 5,90/Bfr109 Prijzen gelden bij afname van 


10 st. per type of 25 st. mix. eenvoudige inbouwvoeding 
met ingegoten, kortsluitvaste trafo 
4000B 0,7 2 2r22,| 40938 koeling op de print 
(ooo 2/8 -Z010-xx met 78L-regelaar. 
45028 2,00 afmetingen (mm): 55x37x26 
ob ted Z020-xx met 78-regelaar 
400978 2,32 6; 45078 1,3 afmetingen (mm): 80x56x33 
400988 2,46 is 45005 
40098 4 2 45108 
45118 


6 cijfers; max. 59min 59,93seC 
heidere oranje led displays van 20mm 

& funkties: Start/Stop, Taylor, Split £ Time-out 
alie onderdelen op de print; afm (mm): 155x 70 
benodigde voeding 4 à 5V 


Z010-05 _5V/120mA 

$ 2 6 Z010-09 9V/100mA f f21,- / Bfr389 
In te stellen op *2ppm 0 sl : ä 

voeding 5V-15V : ‚ FC 5 ; ZO10-12 12V/ 70mA 

afmetingen 32mm x 37mm 4041uB : Z020-05 SV /350mA 

Bouw-set Z050 f21,- / Bfr389 (oivte ì Id } Z020-09 _ 9V/250mA | f25,50 /Bfru72 
onderdelen print beschrijving 520 ì Z020-12 12V/200mA 


INU148 (bij afname van 500st) 

IN4002 (bij afname van 250st) d 

IN4005 (bij afname van 250st) HF-TRANSISTOREN Q de 51 5 «5 Jon 

IN4007 _ (bij afname van 250st) BLY87C f 29,- 01 5E 2 53 2,05 | 45325 
BLY88C _f 39,- 5 DB 2,68 SE 

BLY89C 2 8 

BLY 90 


MRF 237 
MRF 238 


BIJ AFNAME VAN 100stuks per type 


BC 2388 20V-200mA-300mW à 0,12 
BC337-16 85V-1A-600mW à 0,15 
BC413C 30V-100mA-300mW à 0,12 
BC 549B 30V-200mA-500mW à 0,12 


DOT- of BAR-display: koppeling van meerdere 
elementen is mogelijk. Voeding 3-23V. Volle-schaal 
en ledstroom zijn in le stellen met 2 externe 
weerstanden. Afmetingen (mm) 51 x 22 

LIN: 3918: 1ord, ogn: 39186 -Egn rard 

LOG: SATE: 10rd 

VU: FWTS:1ord; 29168:bgn-2gte2rd, 39169: Ign + Ird 
(2X-/BIra26 voor 1erd: rest 129,10/Bfr 538 
rdsrood, gnegroen, gi-geel. Inklusief datasheet 


elektuur souwsers 
print * onderdelen 

83010 tuse- protector 

83011 _telefoon-modem n 

83018 RAM-kaart t1o2 
TIPTOETSEN type TT1 viawerijgettsontvdniger TUD 


1xmaak-kontakt, S0Vde, 25mA o grootlicht dimmer 1 15,35 
lOst per type / Transistoren vere en 
25st mix _f zonder opdruk Mi de leone à f1,10 55mm Led 4 Laren rend 
25stmix _f__ 25C1307 5,75 zwart, rood, blauw, geel £ groen R 6,26/8 g 7 
BER 3,10 _2SC1909 3,10 zwart met witte opdruk î zendt dend drag. morse dekader prijs 
BFW92 1,30 25C 1957 5 ’ Arta F.s à f1,25 Geel 50 st. à f0,35/Bfr6,nB licht telefoon op 
2N3553 800 _ 25C1969 Ee npe te Groen 50 st. à f0,35/Bfr6, 48 3058 ASCil-keyboard J aanvraag 


IN 3866 4,00 2SC2166 2,50 


KATALOGUS 


HALFGELEIDERS, IC's, OPTO, 
DATA BOEKEN, TRAFO's, 
KASTEN, KONTAKT en 
SCHAKELMATERIAAL etc. 


T8xx-serie; 1, SA TO220 f1,90 
10st per type / 25st mix à 


7805-7808-7812-7815- 7818-7824 


SPANNINGSREGELAARS * Bij een bestelling van f500,- uit deze advertentie 


DIGITALE METER voor rso, 


3} digit LCD. Volle-schaal bereiken: 


SPANNING: 200mV-700V (ac & dc} 
STROOM: 200uA-1A (ac & dc) 
WEERSTAND: 200ohm- 20Mohm 
inklusief tas en meetsnoer, 

zolang de voorraad strekt 


f 3,= inklusief 
verzendkosten 
Overmaken op giro 
at 43 028 t.n.v. 
COMMIX Stadskanaal 
o.v.v. "Katalogus", 


Schakelaars 

ST203 IDK 3A/250V 1xOm 
bij tOstà f1,75 / Bfr33 

ST206 IDK 3A/250V 2x Om 
bij 10st à f2,30 /Bfru3 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


COMMIK O5990- 20090 


Postkade 68 9503 AJ Stadskanaal 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


AKTIEF IN ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP. dinsdag t/m vrijdag van 3-12 6 13-18 uur op zaterdag van 9-12 6 13-16 vor BELGIE MALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 MALLE O2- 3560390/Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSEL 02-02-5118747 
POSTORDERS- minimumorder f 50,-, orders boven f 100, geven geen extra kosten Openingstijden dinsdag t/m vrijdag 9-12 Lt 13-18uur, zaterdag 9-1Juur, maandag 13 18uur 
BESTELLEN. telefonisch of een (brief)kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal POSTORDERS minimum orderbedrag Bfr500. Tot Bfru00o zijn de verzendkosten Bfr100. Boven de 
(zonder postzegel) Bfr4090 geen onkosten 
BETALING  grrobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 418 30 28 of Rabobanknummer 36.07.65. 777 BETALING. insluiten van een cheque of wooraf storting van het juiste bedrag op rekening 
(+ f 5,7 porto) of betalen aan de postbode (+ f 10,- aan rembourskosten) GB293.0256 145-at of verzending tegen rembours 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—, 


EL ij EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


Professionele hand- 
multimeter model 129 


groot, helder display 

5 functies, 27 bereiken 
10 A AC/DC meetbereik 
300 V protectie op Ohms 
nederlandse handleiding 
prijs f 299,—ex. BTW 


Keithley Instruments B.V. 

Postbus 559, 4200 AN 

Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


MARTIN RIETSEMA 


TRANSISTOREN: TIMERS: 
. 15 2N3906 Sil, PNP TUP NE-555 3 NE-555 met gegevens 
15 BC107 Sit. NPN TUN NE-556 3 NE-556 Dual Timer, 14-pins 
3 BD140 Sil, PNP GIC-1 3 HA741 met gegevens 
3 BD139 Sil. NPN .... 
5 TIP5O Sil, NPN 40W . 
1 2N3055 Sil, NPN TCA TO3 
3 2N3055 Sil. NPN TO3 Solitron 
T-MIX 15 Transistoren, verschillende 


ZENER-DIODEN: 

GE-9 14 Zeners 400mW 3 tot 10V 

GE-10 14 Zeners 400mW 11 tot 33V 

GE-11 12 Zeners 1W 3,3 tot 12V ; 

GE-18 100 Zeners 400mW tot 1OW met 
test-scherma EEEN 


dealerlijst op 
aanvraag 


IC-VOETJES: 

PIN-1 % meter IC-kontakten: * 100 stuks f 3,75 
PIN-8 12st. IC-voetjes 8-pins DIL „ff 3,75 
PIN-14 7 st. IC-voetjes 14-pins DIL 13,75 
PIN-16 7 st. IC-voetjes 16-pins DIL 13,75 


Suweesun 
BN nee 
aanaann 


PRINT-PLAAT enz 
PP-1 3 st. koper-print-plaat, 21%x31 cm 


„50 


17 
PP-2 2 st. markeerstiften, anti-ets stiften .f 7,50 
PP-3 pak etsmiddel, ijzer-chloride t7,50 
PP-6 8 meter soldeertin, harskern 17,50 


ZEKERINGEN: 


SE-1 140 Zekeringen 5x20 mm, snel t 11,25 
7 waarden ieder 20 stuks 


DIODEN: 
Di-1 100 IN4148 75MA 75 V DUS. . 
Di-2 35 IN4004 1 Amp 400 V.... 


Levering: bij vooruitbetaling Of onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28 

9401 EK Assen. Afd, Elekt. Tel. 05920-10875 's avonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen 
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adverteerders index 


ABN Elektronika 
Asian Electronics 


Bang & Olufsen 
Bergsoft Zaltbommel 
de Boer Elektronika 


Datapex 

DCS Elektronica 
Digit Electronics 
DIL Elektronica 
Diode 

Dirksen El. Opl. 
Display Elektronika 


Elak Electronics 

Elektro Cirkel 5-16 
Elektuur 5-10/5-85/5-88/5-94/5-95/5-98 
Elincom - 


Jaarbeurs Utrecht 
Janssen Elektronika 


5-15/5-105 
5-16/5-22 


Keithley Instruments 
Klaasing Electronics 


Pellemans Elektronica 5-98 
Post Electronics 5-14/5-15/5-25/5-28 
Prikbord 5-82/5-83 
v. Reysen Elektronica 


Rietsema 
Rijnmond 


NE 5-108 
Stuut & Bruin 


Wegwijzer van de vakhandel 
Wersi 


PERSONEELSADVERTENTIES 
Elektuur 

Hewlett-Packard 

techn. buro Media 

Wehkamp 


advertentie sluitingsdatum 
juni-editie is 3mei a.s. 
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Valkenberg 


WIJ VERVANGEN DE 7400 TTL SERIE VOOR DE “LS” SERIE 
NU ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 50% KORTING OP DE 
7400 SERIE!!! 

WIST U DAT WIJ NOG STEEDS ZEER RUIM GESORTEERD 
ZIJN IN EUROPESE ELEKTRONENBUIZEN??? UITSLUITEND 
PHILIPS EN SIEMENS!!! 


SLECHTS 1 STUKS PHILIPS MICROCOMPUTER P 2000 T. met 
ingebouwde cassette recorder, 16 K Basic Interpreter, en Viditel 


programma/aansluiting normaal 3200,— nu 2395, — 


NOG ENKELE AMTRON ALUMINIUM INSTRUMENTKASTEN. 


type 3005/50 303x 68x 216 (bxhxd) met handgrepen 
type 3005/70 263 x 68x216 (bxhxd) met handgrepen 
type 3009/50 295 x 200x 95 (bxdxh) 69,—p. model 


PHILIPS ENERGIEZUINIGE SL LAMP 18 WATT NU 29,50 
VRAAG VOOR GROTERE AANTALLEN NAAR ONZE 
SPECIALE PRIJZEN. 


CV pomp automaat met KEMA en GAS keur 

Uw pomp loopt de hele zomer 24 uur per dag. De automaat schakelt 
hem 2x 24 uur, 20 minuten in. Maar schakelt hem óók in als Uw 
thermostaat ‘het wil’ U ‘verdient’ de pomp automaat in één seizoen 


ruimschoots terug!!! voor pompen tot 120 Watt nu 


HIGH COM 


Deze breedband compressor/expander dient voor de ruisonder- 
drukking tijdens opname en weergave van bandopnemers en cassette- 
opnemers. 

Deze high com module is opgebouwd rond het speciaal ontwikkeld 
telefunken 1.C. U40IBR. 


Zeer goede eigenschappen zijn: Extreem hoge ruisonderdrukking, 
zelfs bij lage frequenties, frequentiebereik; 20 Hz tot 20 kHz, 
signaal /ruis verhouding: 20 dB. 


59,— 


Een makkelijk overal te gebruiken pomp voor een zeer lage prijs. 
Bijzonder geschikt voor: aquaria, caravans, fonteinen ed. niet 
zelfaanzuigend, 
Monometrische opvoerhoogte. N 
0,5 mtr. 41 liter per minuut. ) 
1 mtr. 29 liter per minuut. P ns é 
1,5 mtr. 16 liter per minuut. 

2 mtr. Oliter per minuut. 


CEM 
CENTRIFUGAAL 
POMP P10 


De reeds bekende digi- 
tale multimeter met in- 
gebouwde condensator 
tester. (geeft direkt de 
waarde aan) 


Nu zolang de voorraad 


strekt: van 499, — nu 249, — 


Universele start-stop timer 
van O tot 60 min. 


KIT NR. 2579 …..…... 29,— 
50 Herz kristalgenerator 
voeding 5-20 Volt 

KIT NR. 2545 ...... 45, — 


Digitale paneelmeter 

3 display’s aanwijzing +999 mV 
tot —-99 mV. lineariteit 0,1% 
KIT:NR:-2032. veen 67,— 
Digitale thermometer 

voeding 2x 12 Volt 3 digit uit- 
lezing precies 0,1°C —10 tot 
+70° KIT NR. 2557 ‚… 106,— 
Alarm centrale 

100% betrouwbaar 3 aan- 
sluitingen voor infrarood detec- 
tors met automatische batterij 
omschakeling. 

KIT-NR, 2551 ...... 75,— 
Infrarood detectie systeem 
overbrugging 10 meter. 

KIT NR. zender 2549 .. 48,— 
KIT NR. ontvanger 2550 58,— 


Transistor ontsteking voor auto 


voorzien van speciaal ontwik- 
kelde “Darlington” 
KETENRE2I48 ran 39,— 


1 digit counter 

voeding 5 Volt 200 mA 12mm 
display latch, reset en output. 
KIT NR. 2542 27,— 


Digitale frequentie teller voor 
ontvangers 

Directie frequentie uitlezing. 5 
digit LCD uitlezing. 
KITNB5286B 755 ov « 149, — 
Universele A.C, motorregeling 
Max. te regelen vermogen 1200 
Watt niet voor synchroon- 
motoren. KIT NR. 2577 32,— 
26 melodieën deurbel 

Direct op luidspreker aan te 
sluiten. Doorloopt automatisch 
zijn reportoire. 

KEENRS207D ……. —… 79,— 
Complex Sound Generator 
Sirene, . .. enz. ideaal voor disc- 
jockeys. KIT NR. 2544 33,— 


Universele voorversterker 

instelbare versterking tot 40 dB. 
Ingang 1 MOhm 10 mV uitgang 
1 KOhm. KIT NR. 1803 16,25 


Universele stereo voorversterker 
zeer ruisarm regelbare verster- 
king tot 40dB ingang 10 
MOhm, max. 50 mV uitgang 
1 KOhm. KIT NR. 2572 28,—. 


Stereo RIAA correctie versterker 
versterking 35dB ingang 47 K 
Ohm RIAA curve 5-1 10 mV 

KIT. NR.:2573. …. 26,50 


2,2 Watt mini versterker 
voeding 6-15 Volt uitgang 4-8 
Ohm. KIT NR. 607 ‚ 19,95 
7 Watt versterker 

voeding 4-20 Volt thermisch be- 
veiligd vervorming 0,3% 
ICETSNRG OENE on terne 
20 Watt versterker 
voeding 2 x 22 Volt uitgang 20 
Watt bij 4 Ohm. 
KIT NR. 1716 
FM oscillator 
frequentie bereik 100 tot 108 
MC directe microfoon aan- 
sluiting. KIT NR, 1771 22,— 


* Zolang de voorraad strekt 
* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 
* Verzendkosten voor rekening van koper. 
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KV PT d 
Velleman bouwpakketten 


High quality FM tuner 


Bedrijfszekere FM tuner die aan 
hoge kwaliteits eisen beant- 
woord en is uitgevoerd op een 
dubbelzijdige printplaat met ge- 
drukte HF spoelen, Hierdoor is 
de kans op beschadiging mini- 
maal en afregeling eenvoudig. 
Gegevens; 

gevoeligheid 1,2 u Volt 

tuning freq. 88-108 MHz. 


signaal/ruis verhouding beter 
dan 70 dB. 

KIT.NR. 26554 … …. . 5 89, — 
FM stereo decoder 

Past uitstekend bij de voor- 


noemde FM tuner kit 2554 
maar is in principe geschikt 
voor elke tuner, Voorzien van 
stereo ontvangst indicator en 
stereo aan/uit schakelaar, Met 
piloottoon onderdrukking. 
Gegevens; 

voeding 8-15 Volt D.C. 
Kanaalscheiding 40 dB. 
ingangsspanning 20 mV-2,5 Volt 
KITNR2DB3 vee 46, — 
40 Watt HiFi audio versterker 
Voldoet volledig aan de DIN 
45500. Bijzonder eenvoudig in 
elkaar te zetten en behoeft geen 
afregeling. 

Gegevens; 

voeding 2 x 6 Volt tot 2 x 18 
Volt stroom max, 2 Ampère 
freq. 10 tot 50.000 Hertz + 3 
dB. ingangsgevoeligheid voor 
max, uitsturing 250 mV, 

uitgang 4... 8 Ohm. 
kortsluitvast thermisch beveiligd 
110°. KIT NR. 2576 . . . 49,50 
Stereo VU Led meter 

Duidelijke indicatie door middel 
van 2x 16 LED's 

Gegevens; 

voeding 12 Volt D.C, 

ingang 100 mV tot 10 Volt 
ingang impedantie tot 10 KOhm 
stroom 50 mA. 


KIT NR; 1298: 5 2 ar 69,— 
Dia-stuurautomaat 
Door middel van band of 


cassette recorder kunt u met 
deze schakeling eenvoudig Uw 
dia's volautomatisch wisselen, 
Eenvoudig te bouwen. 
Gegevens; 

voeding 9 - 13 Volt 

stroom 40 mA. 
KIT NR. 2565 


Universele infrarood 
afstandsbediening 


4 kanalen, die men naar keuze 
"druk aan/druk uit” of “druk 
aan/los uit” kan instellen, Ge- 
schikt voor allerlei doeleinden. 
Gegevens; 

afstand + 20 meter 

zender 9 Volt 

uitgang stroom ontvanger 50 
mA max. 

KIT NR. zender 2547 ..75,— 
KIT NR. ontvanger 2548 99,— 


MONO VU LED METER 

12 LED's voeding 12 Volt in- 
gang regelbaar 100 mV tot 110 
Volt. KIT NR. 610 38, — 


* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
* Prijswijzigingen voorbehouden 
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LIVAL 
COMPACT 


werk plekverlichting 


Afb.D en 


. m Bi 


De modernste techniek is verwerkt in deze 
serie (professionele) werkplekverlichting. 
oa. de nieuwe PL lamp van Philips; 
zeer energie-zuinig b.v.,een 11 Watt 
PL lamp heeft een vergelijkbare 
lichtopbrengst van een 75 Watt gloei- 
lamp (besparing 80%). De lamp is min- 
der kwetsbaar en heeft geen hinderlijke 
warmteontwikkeling. 


Leverbaar in de volgende uitvoeringen: 


PL 007 S wit. 7 Watt met wandbevestiging (afb. A) 109,— 
PL 007 N wit. 7 Watt met universeelklem (afb. B) .... 119,— 
PLOO9 S wit. 9 Watt met wandbevestiging (afb. A) ... 119, 
PL 009 N wit. 9 Watt met universeelklem (afb. B) .... 124,— 
PL 009 O wit. 9 Watt met tafelklem (afb. C) ....... 144, — 
PL009 B wit. 9 Watt met tafelconsole (afb. D) ..... 175, — 
PLO11 N wit. 11 Watt met universeelklem (afb. B) ... . 129,— 
PLO11 O wit. 11 Watt met tafelklem (afb. C) ....... 149, — 


Speciale aanbiedingen ELEC mengpanelen 


De strenge kwaliteitsnormen die voor de ELEC mengpanelen gelden, 
garanderen U een ekonomisch en probleemloos gebruik. 

Wij zijn in de gelegenheid een beperkt aantal van onderstaande 
modellen voor een speciale prijs te leveren. 


Model ME 505 
5 kanaals, tafelmodel, met mono/stereo schakelaar en hoofdtele- 


foonaansluiting. Voeding 9 Vdc. advies 159,— nu 119,— 


Model ME 605 
5 kanaals mengpaneel met hoofdtelefoon 
mono/stereo omschakelbaar en 2 VU meters. 


WELLER MAGNASTAT WTCP 


afluisterschakelaars, 
SOLDEERSTATION 


Voeding: 9: VAS... … …— woe ore advies 219, — nu 169,— 

Bestaande uit een laagspannings- 
Model ME 509 unit van 24 V 50 VA met geïso- 
Uitgebreide, luxe 7 kanaals mengpaneel. Geschikt voor inbouw en leerde transformator. Een 
voorzien van uitneemgrepen (voor mobiel gebruik). Met effectieve volledig galvanische scheiding 


tussen net en bout is verzekerd. 
Wordt standaard geleverd met 
de PT-C7 stift. (long life 3,2 mm 
370°C) 


5 kanaals ingebouwde equalizer, 2 grote VU meters, fader en cue- 
regelaars, talkover en masterregelaars. Voeding 220 V. : 
449 — les 


advies 595, — nu 

Apart leverbaar meer dan 80 
stiften van 260 tot 480 C in 
maten tussen 0,8 en 6 mm!!! 


Alecto Equalizer 1200 S 
Silver-look uitvoering. 2 x 10 regelbereiken van —12tot +12 dB. 20 
schuif-potentiometers met centrale klik-stop. Keuze uit 3 ingangen, 
defeat-schakelaar voor onmiddelijke lineaire weergave. 

299, — 


advies 399, — nu 


Azden GX 33 Equalizer 
Luxe stereo equalizer met het geheel nieuwe “electronic tune- 
system’. Dus geen schuiven maar per kanaal 2 drukknopjes voor 
exacte instelling. De instelling wordt per kanaal door een serie LED 
LED's aangegeven. 
2 x 10 kanalen met continu attenuator van O tot 20 dB. 
Frequentie-bereik van 10 tot 35000 Hz 

advies 670,— nu 498,— 
Alecto AE 500 analoog echo 
Elektronische echokamer. Het ontbreken van bewegende delen vrij- 
waart dit apparaat van mechanische slijtage. Microfoon en instru- 
ment ingang, 3 uitgangs-nivo’s, volume, balans, repeat en delay 
regeling advies 449, — nu 379, — 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Arnsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 8255 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


LEDU loeplamp 


Helder licht en een vervormingsvrije ver- 
groting kenmerken de Ledu loeplamp. De 
> ze Cirkelvormige TL buis, 22 Watt, wordt 
8 a | beschermd door een prisma kap. Uitge- 
voerd met stevige tafelklem. Strakke 
industriële vormgeving. Leverbaar in bruin 
of grijs. van 298, — 


nu 199.50 


Los verkrijgbaar: 
tafelconsole f 63, — 


wandklem f 14,60 
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MICRO-PROFESSOR MPF II 


Bagie curausboek on f 1100 excl. BTW 


De MICRO-PROFESSOR MPF-Il is de ideale persone 
computer in hobby, beroep en op school, niet alleen om t 
beginnen maar ook om door te groeien. 


De MPF-II bevat 64K RAM werkgeheugen plus 16K RON 
met een Basic interpreter die Apple* |l compatible is. Uit 
gebreide grafische mogelijkheden heeft de MPF-Il zowel 
lage resolutie als in hoge resolutie met 6 kleuren! 
Ondanks zijn indrukwekkende prestaties is de MPF-II zee 
bescheiden van afmetingen. Hij is gemakkelijk mee t 
d nemen in een diplomatenkoffertje. 

ba ad = De MPF-Il kunt U direct aansluiten op een monitor, kleurer 
se RD | televisie en gewone cassetterecorder. Een aansluiting voc 

een printer is al aanwezig. 


\ 


penne 
ast 
ANN 


SOFTWARE 


Er is een groot aantal programma's op het gebied va 
homemanagement, onderwijs, wiskunde en bedrijfsmanage 
ment beschikbaar. Verder is de MPF-Il met behulp van ee 
groot assortiment cassettes en cartridges in een indrut 
wekkende kleurenspelcomputer te veranderen. Program 
meertalen zoals Assembler, Pascal en Forth zijn als uitbre 
ding leverbaar. 


GROOT TOETSENBORD 


Voor het invoeren van grote programma's is een groc 
toetsenbord extra leverbaar voor een ongelooflijk lag 
prijs. Dit toetsenbord kan dire: 
worden aangeslote 

op d 

MPF-| 


UITBREIDINGEN 


Thermische printer - Interface Epson printer - Speech 
Synthesis Board - Sound Generation Board - RS 232 
interface - MPF floppy disk drive - Joy stick - Pascal, 
Assembler, Forth - Groot toetsenbord. 


TECHNISCHE SPECIFICATIES MICRO-PROFESSOR MPF-II 


CPU : R 6502 On board speaker: 0,25 W 

ROM: 16 KB Keyboard: 

RAM : 64 KB 49 alphanumerieke en functietoetsen 
BASIC Interpreter: - mogelijkheid voor één toets BASIC 
meer dan 90 instructies Apple” commando's 

compatible Display interface: 

Schermformaat: PAL uitgang voor kleurentelevisie of 
40 kolommen, 24 regels videomonitor 

Graphics: 40x 48 low resolution Afmetingen: 25 x 18 x 3 cm 


280 x 192 high resolution 
ci f 109,50 exci. Brw 


VRAAG UW DEALER OM EEN VRIJBLIJVENDE DEMONSTRATIE OF BEL 073 - 13 07 82 VOOR GRATIS DOCUMENTATIE 
DEALERLIJST: 


Importeur: 
Alkmaar: Vision International - Amsterdam: Radio Rotor A'dam - Bussum: Computer House Bussum - Bilthoven: Ned- ® 
soft - Breda: Electra - Delft: E.C.D. - Dordrecht: Radiobeurs Dordrecht - Drachten: T.V. Technische Dienst - Ede: Sczento b DV, 
Sisas Holland - Eindhoven: Bombeeck Electronics - Eindhoven: Vogelzang - Emmen: Van Veen Electronica - Enschede: Ad 
Campus Boekhandel - Enschede: Computerwinkel Oost-NL - Goes: |.M.H.A. b.v. - Gauda: Systemhouse Kass - ‘s-Graven- Breede Haven 57 
hage: Habee - ‘s-Gravenhage: Stuut & Bruin - Groningen: De Computerwinkel - Haarlem: Display Elektronika - Haarlem: 1 
Computer House Haarlem - Heerlen: Vogelzang - Den Helder: Vision International - Hengelo: Boekhandel Broekhuis - 5211 TM s-Hertogenbos: 
‘s-Hertogenbosch: Computershop Lombardje - Hilversum: Computer House Hilversum - Hoogeveen: Doeven Elektro- Tel.: 073-1300782 
nika - Hoorn: Mesken Automatisering - Huizen: Foto Cinehandel Schipper - Kampen: Delta Electronics - Katwijk aan Telex: 50766 sci [ 
Zee: Radio Bosplein - Maastricht: C.S.M. Computershop - Maastricht: Vogelzang - Rotterdam: D.l.L. Elektronika - IEX: SCIEn n 
Sneek: Schelte Anema - Terneuzen: Eksakt - Utrecht: Display Elektronika - Utrecht: Computer House Utrecht - Zoeter- 
meer: Elgro Micro Mind. 


TM — trademark of Multitech Industrial Corp. * Apple is a trademark of Apple Comp. Inc. 


